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1 Indledning

Ejerne af matriklen Rungsted Strandvej 60B, - Stokbro har engageret Ole Juul Kystteknik som
kystteknisk radgiver. Der er foretaget en overordnet kystteknisk vurdering af det eksisterende
kystbeskyttelsesanlaeg, det udfgrte arbejde i 2024 og det fremsendte forslag til supplerende sikring
og passage foran muren.

Der er desuden som basis for vurderingerne foretaget en overordnet vurdering af de hydrografiske
forhold, herunder vandstands -og bglgeforhold pa lokaliteten.

Formalet med notatet er at belyse anlaeggets overordnede funktion, den forventede virkning af mu-
rens forhgjelse, den forventede af forstranden fremtidige udvikling.

Eftersom det af kommunen og offentligheden vurderes som problematisk for passage af gdende pa

stranden, er der foretaget en vurdering heraf, som har mundet ud i udarbejdelse af et forslag til af-
hjeelpning. Forslaget omfatter udlaegning af flade traedesten.

Rungsted Strrandvej 60B
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2 Grundlag og afgraansning

Vurderingen er baseret pa falgende materiale:

> besigtigelse af lokaliteten den 3. august 2026,

> projektbeskrivelsen for Rungsted Strandvej 60B, version 6,

> snit- og facadeopstalter af muren og de etablerede betonankre leveret af ejerne,
> fotodokumentation af anlaegget og forstranden fgr og efter arbejdet,

> Hgrsholm Kommune/COWI: Strategi for Hgrsholm Kommunes kystbeskyttelse, version 3,
10. september 2019, og

> oplysninger fra ejerne om tidligere stormskader, saltvandsindtrangning og treeerne pa ter-
raens udvikling.

> Udarbejdet skitseforslag til sikring af bedre passage foran matriklen, omfattende traede-
sten, ydre stenraekke, ral-/filteropbygning og eksisterende forstrand med sand og ral,

Notatet er en overordnet kystteknisk vurdering. Der er ikke foretaget en statisk eftervisning
af mur, fundament og ankre. Oplysninger om ahorntraeets tidligere og nuveaerende tilstand er
alene baseret pa ejernes observationer; der er ikke som led i dette notat udfgrt en. selv-
staendig arboristfaglig undersggelse, som ligger uden for min fagkundskab.

Rungsted Strandvej 60B
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3 Lokaliteten og kommunens kyststrategi

Rungsted Strandvej 60B ligger pa delstraekning 7, som i kommunens strategi omfatter kysten
fra ud for Linstowsvej til ud for Sgmandshvilevej. Strategien beskriver delstraekningen som
overvejende privatejet med relativt lavtliggende matrikler og med mure pd enkelte ejen-
domme.

Strategien er et langsigtet administrations- og planlaagningsgrundlag med en tidshorisont pa
50-100 ar. Den forudsaetter samtidig, at konkrete ansggninger vurderes individuelt, og at be-
hovet for landskabsvaerdier og beskyttelse afvejes mod blandt andet teknisk kvalitet, adgang,
rekreative hensyn samt natur- og miljgmaessige hensyn.

For delstraekning 7 konstaterer strategien et behov for kystbeskyttelse bade pa kort og langt
sigt. Som fgrste prioritet beskrives en sammenhangende oversvgmmelsesbeskyttelse pa land-
siden af strategilinjen. Pa laengere sigt kan et feellesprojekt pa vandsiden omfatte sandfodring
kombineret med en lav skreentfodsbeskyttelse af sten. Det aktuelle projekt bgr derfor vurderes
som en stedsspecifik midlertidig Igsning til opndelse a gode passageforhold for gdende pa
stranden, og ikke som en erstatning for et eventuelt senere fallesprojekt, som der, s& vidt vi-
des ikke er planer om i kommunen pa denne straekning syd for havnen.

Som tidligere ansat i COWI var jeg med andre COWI medarbejdere ansvarlig for udarbejdelse

af kommunens kyststrategi. Denne erfaring indgar naturligt som baggrund for den fglgende
vurdering af, hvordan den konkrete lgsning kan forenes med strategiens overordnede hensyn.

Rungsted Strrandvej 60B
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4 Eksisterende anlaeg og udfgrt arbejde

Efter det foreliggende materiale og eftersyn af luftfotos p& Google Earth bestod
kystbeskyttelsen indtil fordret 2024 af en cirka 47,5 m lang betonmur med en
cirka 750 mm hgj murdel og en cirka 500 mm hgj sokkel. Muren, der sdledes ca.
var i kote +1,25m, fremgar af situationsplanen til byggetilladelsen af 21. januar
1999.

I 2024 blev soklen forstaerket, og muren blev forhgjet med cirka 1.000 mm ved
den sydlige ende, stigende til cirka 1.200 mm mod nord. Der blev etableret 12
betonankre og draen i overgangen mellem den eksisterende og den nye murdel.
De naermere dimensioner og placeringer fremgar af projektets bilagstegninger.

Ejerne har oplyst, at arbejdet blev ivaerksat efter erosion og tab af materiale ved

murens fundament i vinteren 2023-2024, hvor der blev konstateret risiko for
yderligere erosion og undermimerring, som ville kunne medfgre svigt af muren.

Rungsted Strandvej 60B
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5 Teknisk vurdering af muren og
betonankrene

Jeg har ikke tidligere haft nogen involvering i projektet med forhgjelse og forstaerkning af
muren. Muren fungerer som terraenfastholdelse og som beskyttelse mod erosion, undergrav-
ning, bglgepavirkning og indtreengende havvand. Nar materialet foran eller under en sadan
mur eroderer, reduceres konstruktionens understgtning. Dette kan medfagre rotation, ud-
skridning, revnedannelse, tab af bagfyld og i veerste fald delvist eller fuldsteendigt kollaps.

Den forhgjede mur er 200 mm tyk, og den vil efter min vurdering ikke i sig selv veere stabil
overfor jord og vandtryk. De etablerede betonankre har derfor en vaesentlig konstruktiv
funktion. Ankrene forbinder muren med betonelementer i terreenet bag muren og bidrager til
at optage de vandrette jord- og vandtryks-kraefter.

P& baggrund af den foreliggende geometri er det min vurdering, at der er tale om et sundt
projekt med fundamentforstaerkning, draen gennem muren og betonankre, men jeg kan ikke
tage noget ansvar for dets fremtidige stabilitet.

En veesentlig saenkning eller fjernelse af den nye forhgjede murdel vil ikke alene vaere en vi-

suel andring, men vil medfgre at ankrene ikke kan fungere. En sadan aendring bgr derfor
ikke gennemfgres uden en ny konstruktiv vurdering og eventuel omprojektering.

Rungsted Strrandvej 60B
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6 Eksisterende situation

Figur 6-1 og Figur 6-2 viser fotos taget pa kystinspektionen.

Figur 6-1 Udsigt fra det sydlige skel p§ Rundsted Strandvej 60B mod nord.

Y

Figur 6-2 Udsigt mod nord af den nyrestaurerede kystmur, detaljer.

Muren er i kote +2,25 m DVR 90 i den sydlige ende og op til 20 cm hgjere i den nordlige; og
20 cm bred. Stranden vurderes til ca.at veere op til kote +0,5 m DVR90, og bestar af ral,
stgrre sten og rester af gammel betonmur, samt tangopsamling. Terreenet bag muren er ikke
faerdigreguleret, herunder med muld; se senere vedrgrende terreen-regulering og afvanding,
men naesten ingen sand her pa besigtigelsestidspunktet. De skrd betonrester i kombination

Rungsted Strandvej 60B
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med rallen gjorde, at det var meget besveaerligt at passere her, og de bgr fjernes som led i
det det foresldede projekt (herom senere).

Figur 6-3 Den nyrestaurerede kystmur udfor Rungsted Strandvej 60B (matrikel 5u) set mod syd fra nabo-
matriklen mod nord. Bemaerk at dennes mur er vaesentligt hgjere end nr.60B.

Rungsted Strrandvej 60B
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7 Data vedr. geometri og koter

P8 Figur 7-1 vises detaljer af koterne p8 matriklen. Det fremgar, at terraenet
skraner op mod huset, der ligger i kote +4,5 m.
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Figur 7-1 Terreenforhold p§ matriklen og nabomatrikler
\

Figur 7-2 Matrikelkort med matrikel 5u’s udstreekning med ca. 50 m front @resund

Luftfotos fra Google Earth pro er vist herunder, gverst fra 2021, og nederst fra .2024 hvor man
kan se udfgrelsen af betonankrene inden jordpafyldning

Rungsted Strandvej 60B



Figur 7-3 Luftfotos fra Google Earth Pro 2021 og 2024
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8 Hydrografiske forhold, vind, bglger
og vandstand

8.1 Sgkort

Sgkortet for omradet er vist i Figur 8-1. Mgrkebl3 er dybder mindre end 4 m, og 4 m kurven er
beliggende ca. 700 m fra kysten. Havbundens haeldning er derfor ca. 1:175, hvilket er relativt
fladt og medfarer at bglgerne bliver vaesentligt reduceret ved bglgebrydning inden de nar ky-

sten.

Figur 8-1 Sgkort over Horsholm Kommune. Rungsted Strandvej 288 og 290A er ved blat kryds

8.2 Vandstandsforhold

Vandstands og bglgeforhold er allerede beskrevet i Kommunens Strategirapport udarbejdet af
COWI, hvortil der henvises for detaljer. Herunder vises de seneste hgjvandsstatistikker fra Kyst-
direktoratet (KDI 2024) for de to neermeste vandstands-malestationer, Hornbaek og Kgbenhavn.
Det antages at Rungsted ligger ca. midt imellem disse. Det ses derfor, at der en gang per ar ma
forventes en vandstand pa ca. +1,2 m og hver 10ende ar i middel ca. +1,4 m. En 100 &rs vand-
stand estimeres tilsvarende til ca. +1,65 m. Hvis man inkluderer vandstandsstigningen i havet,
og der ser pa en 30 til 40 ars tidshorisont skal der overslagsmaessigt ca. tillaagges +0,2 m til
disse tal. Det er vigtigt at naevne, at der udover vandstanden optraeder bglger samtidig, som
0gsd medfgrer at der kan ske bglgeoverskyl pd kystmuren, som efter ombygningen har en top-
kote pé ca. +2,25 -2,45 m., herom senere.

Rungsted Strandvej 60B
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60 Hornbak Havn

Datablad

Hornbaek Havn - middeltidsvandstand
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Figur 8-2 Hgjvandsstatistik for Hornbaek Havn, (KDI 2024)

Rungsted Strrandvej 60B
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61 Kagbenhavns Havn

Datablad

Kebenhavns Havn - middeltidsvandstand

~

Middeltidsvandstand (cm)

7 Gemagelsespe}iode (ar)

Figur 8-3 Hagjvandsstatistik for Kebenhavns Havn (KDI 2024)

De stgrste vandstande optraeder for storme fra nordlig retning tilsvarende Bodil d. 6. dec.
2013, hvor vandstanden var ca. +1,7 m i Rungsted. Nedenfor er vist en figur der viser data
for en tilsvarende storm i nytdret 1921/22, hvor vandstanden ved Rungsted er ca. +1,65 m.
Vind-og vandstandsforholdene under denne storm var sdledes meget sammenlignelige med
Bodil. Disse to storme p& mere end 100 r bekraefter at Bodil er en storm der i middel kan
forventes ca. hvert 100 ar.

Rungsted Strandvej 60B
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Fig. 8. Vind-, Sirom- og Vandstandsforhold Kl 0
den 1. Jan. 1922,

Figur 8-4 Vandstand og vindforhold over hele Danmark kl. 0.0 d. 1.jan. 1922.

(Abnorme Vandstandsforhold i de Danske Farvande, II, Resultater af vandstandsobservationer foretaget
under ekstreme vandstandsforhold i aarene 1916-1940. af J. Egedal, Det Danske Meteorologiske Institut,
Meddelelser, Nr. 11, 1949.)

Rungsted Strrandvej 60B
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8.3 Bwglge-og vandstandsforhold

Stranden ved Rungsted Strandvej 60B er udsat for bglger fra retningsintervallet fra ca. nord-nord-
vest til syd-syd-gst. Bglgeforholdene blev vurderet i Hgrsholm Kommunes Kystsikringsstrategi
(2021). Der er her to vaesentligt forskellige situationer af betydning, da projektet er beliggende helt
oppe pa stranden, nemlig kombinationen af samtidig kraftig vind og bglger i @resund og samtidig hgj
vandstand.

De hgjeste vandstande optraeder for storme fra nordlig retning tilsvarende Bodil d. 6.dec. 2013 hvor
vandstanden var ca. +1,7 m og vinden fra NNV, dvs. vindretningen var ca. parallel med kysten. Bgl-
gerne inde ved kysten er derfor meget reduceret i en sddan storm p& grund af bglgerefraktion og
bglgebrydning.

Ved vind fra sektoren gst til sydgst optreeder de stgrste bglger pd dybt vand i @resund; men for
denne vindretning optraeder der ikke et samtidigt kraftigt hgjvande.

Denne tabel med designdata er vist i Strateginotatet, baggrundsrapport COWI (2019):

COWL
STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE 47

S@, hvorfra de starste bolger kammer. Antages en middeldybde p& 10 m rés en
signifikant balgehajde p8 ca. Hs = 2,4 m med en peak bolgeperiode pd ca.
Te=5,7%.

I brydningszonen er balgerne dybdebegransede. Designbalgelforholdene i bryd-
ningszenen er vurderet ud fra Godas metode, rel. /B/, og COWIS generelle erfa-
ring. P4 grund afl den relativt flade og svagt skrénende havbund kan den lokale
signifikante balgehajde, Hs, narmalt ikke averstige ca. 50 % af den aktuelle
vanddybde, og den maksimale belgehejde ca. 80 % al vanddybden. Derfor vil
balgerne helt inde ved kysten, hvor vanddybden er lille vaere styret af den aklu-
elle vanddybde og aktuelle vandstand.

5.4 Sammenfatning af dimensionsgivende vind,
vandstand og bglger
Ud lra avennaevnte gennemgang af vind, balger og vandstand er der i Tebel 5-4

vist sammenhorende vardier af vindretning ag -hastighed, vandstand og dyb-
vandsbelgehojder for kammunen for 8¢ 2020, 2070 0g 2120.

Tabel 54 Estimerede dirmensionsgivends forhiold (handeise med en retur penode ps§
100 8r) for vind, bolger ¢g vandstand i & 2020, 2070 og 2120.

Dimendonzgivends forhold for vwid, belger og vendstand ved Hersholm Kommunes kystor
Designperametoe Storm fran KNV-ARO Stoem fra (-50

Vind Salger | Vandsand vird Booger | \Vandztang
Deggnstuation U (mys) Him) {m) Uim's) H. (m) m
100 &z handeise | 3r 2020 28 1,0 1,75 27 2,4 9,6
100 &= handeze | §r 2070 28 1,0 1,55 27 2,4 08
100 &= handeise | 3r 2120 28 1,0 2,2 27 2,4 1,1

Rungsted Strandvej 60B
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9 Forventet udvikling af forstranden og
passageforholdene

Kommunens kyststrategi beskriver hvorledes den fortsatte kysterosion og iszer den stigende
vandstand i havet vil ggre de eksisterende strande smallere, og at passage langs kysten derfor
gradvist vil blive vanskeligere p& mange af de straekninger, hvor passage i dag er mulig.

Denne udvikling er meget relevant for Rungsted Strandvej 60B. Strandens bredde og niveau
ma forventes fortsat at variere hen over arstiderne og iszer pa grund af de varierende haendel-
ser med storme og situationer med hgjvande. Vi ser sdledes allerede i dag, som beskrevet
ovenfor, at der er problemer med passage pa matriklen. Uden supplerende tiltag vil passagen
foran muren gradvis blive mere vanskelig og sarbar. En tilbagefgring af muren til situationen
for 2024; dvs. med en sankning af den gverste del af muren vil ikke medfgre mere sand pa
stranden og vil derfor ikke i sig selv Igse det grundleseggende problem i Hgrsholm Kommune
med mangel pd sand. Kommunen har da ogsd nu i en arraekke foretaget indgreb og arbejdet
med kysten i den nordlige del af Rungsted; hvor der er foretaget sandfodring.

Men, der er ikke tiltag til tilsvarende projekter pa streekningen syd for Rungsted Havn, hvor
det er klart, at pa leengere sigt kan sandfodring og andre konstruktive indgreb som beskrevet i
kyststrategien ogsa blive ngdvendigte, som led i et starre sammenhangende projekt.

P& Rungsted Strandvej 60B foreslas det, at den nedenfor viste Igsning med treedested mm.
godkendes som en midlertidig foranstaltning, der kan Igse passageproblemet pa netop dette
sted. Denne Igsning kan ogsa benyttes pa nogle af nabomatriklerne, hvor der nu eller forment-
lig om fa ar bliver tilsvarende problemer med passage. Dette kan saledes ske, mens man ven-
ter, formentlig 15 til 20 ar, inden der fra Kommunen tages initiativ til en samlet Igsning for
hele straekningen syd for havnen og ned til kommunegraensen til Rudersdal Kommune.

Lgsningen med traedesten har den fordel, at den er udformet sa den ikke behgver at skulle fje-

rens til den tid, men den kan fungere udmaerket sammen med en senere sandfodring, og der-
for ikke er til hindrer for et fremtidigt faellesprojekt.

Rungsted Strrandvej 60B
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10 Bwalgeoverskylsforhold

Til vurdering af bglgeoverskylsforholdene vaelges en ca. 10 &rs storm fra nord og en moderat
vandstandsstigning for de naeste 10 til 20 &r pa +1,4 m for vind fra NV til NN@. Man kan nu
udregne/estimere hvor store brydende bglger, der kan nd frem og ramme kystsikringen. Her
antages, at stranden foran skraentfodsbeskyttelsen er som i dag i kote +0,50 m og skraent-
fodssikringen antages fremtidigt i kote +0,75 m.

Bolger fra nord drejer pd grund af bglgerefraktion og forplanter sig ind pa den skrdnende
havbund udfor kysten med en indfaldsvinkel pa 45 grader fra kystens normal, som er mod
~@N@. Med en bundhaeldning pa 1:175 af og stejlere pa selve stranden kan bglgerne der
rammer ind pd kystmuren vurderes til ca. Hs=~0,55 m, en reduktion fra Hs=~1,0 m udfor
kysten

Bglgehgjden Hs er defineret som middelvaerdien af den stgrste tredjedel af bglgerne i et bgl-
getog.

Fglgende oversigt viser data for vurderingen.

Vind fra nordlig retning:

Gentagelsesinterval :10 dr i 2040.

Vandstand: +1,4 m DVR 90 (~middel Hornbaek og Kebenhavns Havn)
Dybvandsbglgehgjde: Hs=1,0 m

Dybde ved konstruktionen, ca. 7-8 m foran betonmuren: 0,0 DVR 90

Vanddybde inkl. hgjvande (intet bglgestuvningstilleeg ~meget skr§ indfaldsretning): D=1,4
m.

Lokal bglgehgjde Hs= 0,4 *D=0,55 m

Maksimal bglgehgjde: 0,8*D=1,10 m

For situationen fgr 2024 med murens topkote i ca. +1,25 m vil vandet std ca. 0,15 m over
muren og bglgerne skylle op over muren og ind pa stenkastningen. Der vil dog pa grund af
bolgernes begraensede stgrrelse ske et begraenset bglgeoverskyl op pa terraen i kote ca.
+2,25 m.

Hvis den eksisterende Igsning med toppen af muren i kote +2,25m udbygges med traede-
stenslgsningen vil der vaere et fribord (vertikal afstand fra vandstanden til murens top) pa
2,25-1,4=0,85 m.

Med en bglgehgjde pa Hs= 0,55 m fas et forhold mellem fribord og bglgehgjde pa
0,85/0,55=1,55 m. Dette vil betyde, at der vil ske begraenset bglgeoverskyl over muren og
op pa terreen. Men, som tidligere anfgrt vil vandet selv kunne Igbe tilbage i havet da terrae-
net bag muren haelder ind i land.

For en ekstrem situation med en 100 &rs situation tilsvarende Bodil i 2013 med et hgjvande
pa ca. +1,8 m vil vandstanden for fgr 2024 situationen st& +0,55m m over muren og der vil
ske stgrre bglgeoverskyl op i stenkastningen. Med den anbefalede Igsning med muren i kote
+2,25 m og traedestenslgsningen vil der veere et fribord pa 2,25-1,8 m = 0,45 m, og et for-
hold mellem fribord og bglgehgjde pd 0,45/0,55 = ~0,8. Dette vil betyde et relativt stort bgl-
geoverskyl op pa terraen over den lodrette mur.
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Vind fra gst-sydostlig retning:

Gentagelsesinterval :10 &r i 2040.

Vandstand: +0,5 m DVR 90

Dybvandsbglgehgjde: Hs=2,4 m

Dybde ved konstruktionen, ca. 7-8 m foran betonmuren: 0,0 DVR 90

Vanddybde inkl. hgjvande (bolgestuvningstillaeg 8% af bglgehgjde): D=0,5+0,2=0,7 m
Lokal bplgehgjde Hs= 0,48 *D=0,35 m

Maksimal bglgehgjde: 0,9*D= 0,65 m

(note: balgehgjde vurderet til 48 % af vanddybde p& grund af vinkelret indfaldsretning).

Disse resultater viser, at for vindretning gst til sydgst, dvs. bglger vinkelret pa kysten vil bgl-
gerne der rammer muren vaere begraensede, og der vil ske begraenset bglgeoverskyl i form af
"sprgijt”.

Forhgjelsen af kystmuren har som vurderet ovenfor fgrst og fremmest betydning for reduktion
af bglgeoverskyllet over murens top, indtraengning af saltvand pa terraen og muligheden for
langtidssikring af murens stabilitet med betonankrene.

Murens nederste profil og placering i det vaesentlige er usendret, og med tilfgjelse af traede-
stenslgsningen vurderes selve forhgjelsen af murkronen ikke at have nogen signifikant yderli-
gere effekt pd den almindelige erosion af forstranden sammenlignet med den mur, der allerede
fandtes pd samme sted inden 2024.

Denne vurdering er ikke udtryk for, at lodrette mure generelt er uden betydning for udvikling af
et kystprofil. Den vedrgrer alene i dette tilfaelde den ekstra effekt af den udfgrte forhgjelse. Den
langsigtede udvikling af stranden vurderes i hgjere grad at veere bestemt af den generelle sedi-
mentbalance, manglen pa sand, vandstandsstigningen, bglgeforholdene og den samlede eksi-
sterende kystbeskyttelse pa straekningen.

Rungsted Strrandvej 60B



24 KYSTBESKYTTELSE RUNGSTED STRANDVE]

11 Vurdering af kystudvikling

Der er i dag som kystbeskyttelse pd projekt-matriklen ikke saerlige konstruktioner udover kyst-
muren, som har vaeret der i mange 3r inden vedligehold og reparation inklusive forhgjelsen af
muren i 2024. Kysten forekommer relativt stabil i en lang arraekke, men der sker dog en lang-
som flytning af kystlinjen mod vest som vist nedenfor pa i middel 5 cm/ar. Det ses pa luftfotos
p& Google Earth, at der tidligere i de sidste 10 r har vaeret meget vekslende forhold, nogle
gange med naesten ren sandstrand og andre gange en del sten/ral, som det ogsa var tilfaeldet
ved den nyligt afholdte kystinspektion. Strategirapporten naevner, at den resulterende sedi-
menttransportretning er mod nord. Der er efter alt at dgmme tale om en meget begraenset
nordgdende transport, hvilket passer med at Google Earth fotos viser mest stenstrande og der-
ved meget begraensede sandstrande pd streekningen sydpd ned til Vedbaek Havn. Der er derfor
overordnet tale om en kyststraeekning mellem Vedbak og Rungsted havne med meget begraen-
sede maengder sand. Der kan derfor som ogsd beskrevet i strategirapporten kun fremover blive
tale om at stranden vil have en tendens til yderligere at blive smallere.

Figur 11-1 Google Earth Pro (2024) luftfoto af projektomr8det og havbunden. Bemeaerk kystlinjen i 1898 og
1999; der viser relativt begreenset kysterosion p8 4-5 meter i de sidste mere end 100 8r, svarende i middel
til ca. 5 cm/&r.
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12  kystsikringsprojektet

Det har veeret foresldet at problemet med passage foran kystmuren Igses med anlaeg af et lavt pi-
lehegn. Det skulle have til formal at reducere bglgerne der rammer muren og indfange mere sand
med det formal at forsge hgjden af forstranden. Ejerene har veeret i dialog med naboerne omkring
etablering. Der har imidlertid ikke vaeret interesse fra naboerne om at deltage i en sadan Igsning.

Med hensyn til Igsningen er der flere ting at naevne:

Fgrst, at det er meget tvivisomt, om pilehegnet vil kunne samle mere sand, da der som redegjort
for ovenfor er tale om meget begraensede maengder sand pa kysten. Hvis det skulle lykkes en gang
imellem at samle noget sand, vil dette mangle andre steder, da Igsningen i sig selv ikke “skaber”
mere sand.

Desuden er piletrae ikke szerlig holdbart og levetiden formentlig ikke mere end 5 til 10 ar.

Der er i stedet blevet overvejet forskellige alternativer, og jeg er kommet til den konklusion, at en
Igsning med flade traedesten lige foran kystmuren vil vaere en god lgsning.

Det foresldede supplerende projekt bestar principielt af:

1. enindre raekke af store, forholdsvis flade og saerligt udvalgte grusgravsten placeret umid-
delbart foran murens fod, som kan fungere som traedesten,

2. en ydre raekke af mere afrundede grusgravssten,
3. et underliggende filterlag af ral placeret pa en geotekstil.,

4. et foranliggende relativt smalt beelte af ral/handten som overgang til den naturlige strand.
Der vil naturligt ske en naturlig omlejring af disse sten.

5. Forstranden p%virkes ikke, men overlades til naturen.

Traedestenene placeres naermest muren og danner en sammenhangende, men naturligt udformet
passage. Den ydre stenraekke og handsten/ralopbygningen skal stgtte treedestenene og skabe en
ru og porgs overgang mellem muren og den sandede forstrand. Nedenstdende figur viser min vur-
dering af projektet med mal og stenstgrrelser. Der er valgt en kote pa +0,75 m DVR 90 (Dansk
Vertikal Reference 1990), hvilket vil sikre at passage oftest er mulig.

Konstruktionen vil samtidig sikre mod, at der fremover kan ske erosion ind under kystmuren, og
samtidigt delvist have en mindre effekt i at reducere bglgepavirkningen pa muren og derved bglge-
overskyl under normale storme.

Denne Igsning vil ikke pavirke den naturlige tendens til tang pa stranden, som det ofte er tilfaeldet
pd @resundskysten efter gstenvind, og som det 0ogsd sds ved kystinspektionen i august 2026.

Traedestenslgsningen standser ikke den regionale erosion og erstatter ikke en fremtidig sandfod-
ring. De vurderes imidlertid at kunne opretholde en praktisk passage i en laengere periode og der-
med udskyde tidspunktet, hvor sandfodring bliver ngdvendig alene af hensyn til adgangsforhol-
dene. En senere sandfodring vil kunne udfgres omkring og delvist hen over stenopbygningen.

Rungsted Strrandvej 60B



26

KYSTBESKYTTELSE RUNGSTED STRANDVE]

I (N 1 EEEER giiiiiiid
I R 11 11 ] Fiiitd griil L]
1 11 i | | | i | ] 1 il ] ! :
i N l 1 ‘ f .
| | i i i 11 i i
| || -1 1 11 7 : 1
i s T 1 ] I ]
i )AM 3 = FEEENEE ] ]
{ 1113 | 1 I il J | ] !
T : | | l%x ] i[s%
| ] 1 } i ! 14
8 ] 1.1 [ ]
T ~ G 1 RE 1
T ! ] Vi AT E B
1 ! bt
! | | | | :
EEEEEEEEN B 11111 1l ~ ]
| HEEE ] 11 1 11 ! 1 | ]
T 1 T11 1.1 T 1] [.. i 1 | | !
HH e 1 : e
11 | i | 1 | ‘
 EENENE EAIED i !
Ty rm | 45119 1 5 |
T ey T ey =
0 8 O 11 111 B e :
T Pl : 1
=2 P11 i | i § = § 1111
\‘ % x i1 ;'7EyY 1
1 ] HE 1111 |
T ) i} pazE 1 | 111
i - !
=4 : P11 g {72 13 >
| ! | | oo
J111 3 2 ]
A REDEE! ' 13 i1
- 1S 2L
i | 14 | § i
11 TTT1d 3 |
NEREE 11t :
11t | ] 5
T1 1‘:%!; | = g "
i BEE | | | i
o 1
o ANN
i, =
L i & IF (3 i —t
11 "w | i % = 0 N e
! | X 5 @
! B
| 1 I.
) 1 :
F1i11d | = W 1

Figur 12-1 Profiler af kystmuren. @verst min fortolkning af situationen for 2024. Mellemste figur viser situationen
nu efter muren forhgjelse (betonankre under jorden ikke vist); og den nederste figur viser mit forslag til traede-
stenslgsningen.

Denne plantegning viser ogsa at terreenet bag muren i den sydlige ende er i kote ca. +2,25 m DVR90,
og med terraenet haeldende ned mod toppen af muren. Dette betyder, at selv under en kraftig storm-

flod med overskyl op pa terraen, vil der veere en tendens til at vandet naturligt vil Igbe tilbage i havet

og ikke skabe stgrre oversvsmmelse pa terreen.
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12.1 Strategilinjen og mulighed for fremtidig
udbygning af kystsikringen

Kommunens strategi er baseret pd en defineret strategilinje der Igber hele vejen langs kommu-
nen kystlinje. Strategien omfatter, at kystsikring p& vandsiden af strategilinjen skal ske som et
samlet kommunalt faellesprojekt omfattende mange matrikler; mens pa landsiden kan de en-
kelte ejere foretage egen individuel kystsikring baseret pa de i strategien anviste Igsninger.

Strategilinjen er vist i figuren herunder. Den forlgber ca. ved muren bagside. Den foresldede
Igsning med traedesten er derfor beliggende foran strategilinjen.

Den eksisterende kystsikring med kystmuren er i dag med en kote pd +2,25 til +2,45 m ca.
0,5-07 m over 100 &rs designvandstanden pd +1,75 m i dag. Selv med designbglger pd Hs=
1,0 m fra retning NE inde ved land vil der ske vaesentligt bglgeoverskyl. Dog vil forhgjningen til
kote +0,75 med treedestenslgsningen reducere dette noget; og som beskrevet er ejerne her i
den gode situation at terreenet bag muren heaelder ud mod havet, sa overskyllende hav/salt-
vand vil selv kunne Igbe tilbage i havet.

Mange ar frem i tiden, ndr der er sket en vaesentlig stigning af vandstanden i havet, kan det
blive ngdvendigt at kystsikring forstaerkes i hele omradet.

Dette kan foran strategilinjen ske ved et feellesprojekt for hele kyststraekningen syd for havnen

Bag strategilinjen kan matrikelejerne selv sgge om kystbeskyttelse, og som vist i strateginotatet
regnes der her primaart med, at dette kan ske ved anlaeg af jordiger som vil forgge terreenko-
ten, og dermed reducere bglgeopskyllet. P& Rungsted Strandvej 60B kan dette ske ved anlaeg af
et lavt jorddige lige bag kystmuren, f.eks. op til kote +3,0 m. Dette kan yderligere forstaerkes
ved at diget pd forsiden sikres med en stenkastning

Den samlede forsldede og vurderede Igsning - bevarelse af den forhgjede og forankrede mur,
traedestenspassage, ydre stenraekke, sandet forstrand og vedbendbevoksning ud over muren -
sgger at afveje ejendommens beskyttelse, offentlighedens adgang og de lokale natur- og land-
skabsveerdier.

Lgsningen vurderes derfor mere optimal for alle parter end en fysisk tilbagefgring, som vil

kunne svaekke konstruktionen, uden at tilfgre sand til stranden eller varigt forbedre passagefor-
holdene.
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Figur 12-2 Udsnit af kort over Delstraekning 7 visende strategi-linjen med radt, og nr. 60B ved det bl§ kryds

12.2 Lokale natur- og landskabshensyn

P ejendommen stdr et stort, markant ahorntrae teet ved den kystvendte del af grunden. Treeet
udggr efter ejerne og min vurdering et vaesentligt landskabselement, og det bidrager positivt til
kyststraekningens naturpraegede karakter.

Ejerne har oplyst, at den nordlige del af grunden blev oversvgmmet med saltvand under stormen
Bodil i 2013, og at rgdderne pa et tidligere stort ahorntrae blev beskadiget. Dette trae matte efter-
fglgende feeldes. Ejerne har desuden observeret, at tilstanden for det tilbagevarende store
ahorntrae blev forvaerret i perioden 2018-2024, hvor der forekom gget indtreengning af saltvand.
Efter murens forhgjelse er saltvandsindtraengningen efter ejernes oplysninger blevet vaesentligt
reduceret, og treeets tilstand er forbedret.

Murens forhgjelse har sdledes ogs3 til formal at reducere bglgeoverskyl af saltvand og saltvands-
pavirkning af traeets rodzone. En sankning af muren kan efter omstaendighederne gge risikoen
for fornyet saltvandspavirkning. Den praecise risiko for traeet bgr om ngdvendigt suppleres med
en faglig vurdering af en aborist.
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13 Drift, vedligeholdelse og kontrol

Det anbefales, at en eventuel tilladelse fra kommunen ledsages af en enkel drifts-
og kontrolplan, som mindst omfatter:

1. fotoregistrering og kontrol af stenopbygningen efter stgrre stormhaen-
delser,

2. generelt vedligehold af muren mm, herunder position af traede- og
daeksten, kontrol af draen, revner, saetninger og synlige beveegelser i
mur og ankre,

3. kontrol af overgangene til nabostraekningerne,

Rungsted Strrandvej 60B



30 KYSTBESKYTTELSE RUNGSTED STRANDVE]

14 Mangdeudtag

Nedenfor praesenteres et overslagsmaessigt mangdeudtag for projektet:

Kystbeskyttelsesprojekt

Rungsted Strandvej 60B Rungsted

Leengde af konstruktion ca. 48 m

Densitet af sten 2,7 t/m3

Antaget porgsitet af sten 33 %

Omregning (m3 sten last mal 1,81 t/m3

Emne tveersnits- kubikmeter tons enhedspris Total
areal stenialt stenialt Pris emne
(m2) m3/m t/m DKK/tons DKK

Treedesten 0,6 28,80 52,1

Dzeksten 0,5 24,00 43,4

Filtersten 0,8 38,40 69,5

Hadsten/ral 0,5 24,00 43,4

Afgravning 1 48 86,8

Geotekstil (m2/ 2,0 100 m2

Total Materialer B

Etablering af kererampe fra grund til strand estimat
Entreprengrens maobilisering og demob. ?
Diverse omkostninger ?
TOTAL exkl. MOMS

MOMS 25 %%

TOTALPRIS inkl. MOMS |

Dette er totalmaengder for det viste projekt. Der er her ikke regnet med at de pa stranden ek-
sisterende sten skal tages op og genbruges i projektet.
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15 Anlaegsarbejdet, logistik og transport

Entreprengren udvaelger maskiner der passer til det foreliggende projekt. En vigtigt ting i forbindelse
med anlaeg af kystsikring er afklaring om hvorledes transport med entreprengrens maskiner og ma-

terialer sker.

I det foreliggende tilfeelde ser det ikke ud til, at der hverken nord eller syd for matriklen er offentlige
adgangsveje til stranden, som kan benyttes af en entreprengr.

Det bgre derfor i stedet overvejes om kgrsel kan ske helt over egen matrikel efter udleegning af kg-
replader. For at skabe adgang ned til stranden kunne der i det p8 figur 15-1 viste omrade anlaegges
en midlertidig k@rerampe til stranden. Den er her vist 3 m bred og ca. 6 m lang. Efter afslutning af
anlaegsarbejdet pa stranden skal terraenet og kystsikringen bringes tilbage til tilstanden inden arbej-
dets udfgrelse. De naermere detaljer inklusive hvor entreprengren kan have sine materialer, skur og
maskiner mm, skal vurderes naermere senere.

\
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Figur 15-1 Mulig placering af kererampe til stranden p8 egen matrikel
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16 Samlet vurdering og anbefaling

1. Det vurderes, at der er et reelt behov for at stabilisere den eksisterende kystsik-
ringsmur og beskytte ejendommen mod undergravning, stormpavirkning og bglge-
overskyl.

2. Den foretagne fundamentforstaerkning og anlaeg af betonankre er teknisk rele-
vante og er ngdvendige for sikring af kystmurens stabilitet efter dennes forhgjelse i
2024. En szenkning eller gen-ombygning til den oprindelige situation vil kraeve en
detaljeret ny konstruktiv vurdering.

3. Da muren ikke er flyttet laengere ud mod havet, og den nederste profil i hoved-
traek er bevaret, vurderes forhgjelsen isoleret set ikke at have nogen signifikant
yderligere effekt pa erosionen af forstranden.

4. Forhgjelsen reducerer bglgeoverskyl og indtraengning af saltvand pa grunden og
bidrager dermed bade til ejendommens beskyttelse og til at begraense saltvandspa-
virkningen af det eksisterende ahorntrae.

5. Den generelle kysterosion p8 @resundskysten i Hgrsholm Kommune, manglen p&
sand og stigende vandstand i havet vurderes gradvist fremover at forringe passa-
geforholdene langs forstranden. En saenkning af murkronen Igser ikke dette pro-
blem.

6. Den foresldede Igsning med en indre raekke flade traedesten, en ydre raekke afrun-
dede sten, ral-/filteropbygning og sandet forstrand er en praktisk Igsning til forbed-
ring af passageforholdene og lokal beskyttelse af murens fod.

7. Lgsningen anbefales sdledes som en midlertidig lgsning, der ikke hindrer en frem-
tidig feelleslgsning pa hele kysten syd for havnen, herunder en fremtidig sandfod-
ring. Men, den vurderes at kunne forlaenge den periode, hvor passage kan opret-
holdes, f@r sandfodring bliver ngdvendig af hensyn til offentlig adgang.

8. Det eksisterende store ahorntree udggr et vaesentligt lokalt landskabselement.
Hensynet til traeet og de lokale erfaringer med saltvandsskader bgr indgd i den kon-
krete, individuelle vurdering af projektet.

9. Det anbefales samlet, at kommunen arbejder videre med en retslig lovligggrelse af
muren med de etablerede betonankre og den nuvarende funktionelle hgjde, og at
projektet med traedesten, stenopbygning, sandet forstrand og vedbend behandles
som en supplerende del af Igsningen, under forudsaetning af godkendt detailprojek-
tering og vilkar om kontrol og vedligeholdelse.
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