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STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE

1 Sammendrag

1.1 Grundlaget for opgaven

I forbindelse med overdragelse af ansvaret for kystbeskyttelsen af kysterne fra
Kystdirektoratet til kommunerne per 1. september 2018, har Hgrsholm Kom-
mune i samarbejde med COWI udarbejdet en langsigtet strategi med en horisont
pd 50-100 &r. Denne skal danne grundlag for kommunens fremtidige behandling
af kystbeskyttelsesansggninger.

Strategien afspejler hvordan kommunen gnsker deres fremtidige kyst, og hvor-
dan kysten i kommunen sikres mod erosion og oversvgmmelse. Strategien
adresserer bade nutiden og den naere fremtid, men ogsa hvorledes kommunens
kystbeskyttelse kan udbygges i Igbet af de naeste 100 ar i takt med den stigende
vandstand og generel forsat kysterosion.

Udover spgrgsmalet om beskyttelse af kysten, er det ngdvendigt specielt at se
pd Rungsted Strandvej og Rungsted Havn og deres niveau og beskyttelse mod
havet. Det laveste punkt pd Rungsted Strandvej er i ca. +1,9 m DVR90 (middel-
vandstanden) og den ligger flere steder i niveauer lige over +2,0 m DVR90.
Stgrre dele af kajerne pd Rungsted Havn ligger ogsd meget lavt, bl.a. ved re-
stauranten MASH der ligger i et terreenniveau pa kun ca. +1,7 m DVR90. Disse
niveauer skal ses i sammenhang med at stormen Bodil i december 2013, der
vurderes at svare omtrent til en 100 rs haendelse, gav en hgjvandstand pa ca.
+1,7 m DVR90, og at denne sammen med bglgerne forarsagede kraftig over-
svgmmelse af vejen.

I strategien er der taget stilling til hvilket serviceniveau og hvilken slags kyst og
kystbeskyttelse Hgrsholm Kommune gnsker, og pa den baggrund er der udar-
bejdet forskellige kystbeskyttelseslgsninger pa delstreekninger, der bedst muligt
passer ind i strategien. Disse kystbeskyttelseslgsninger/konstruktionstyper er
overordnet skitseret i strategien samt praesenteret oversigtsmaessigt med GIS.

Strategien og Igsningsforslag er udarbejdet med baggrund i kommuneplanens to
mfilsaetninger for kysten: 1) en sammenhangende kystplanlaegning der giver
offentligheden mulighed for en aktiv benyttelse og adgang, 2) bevarelse af na-
tur- og landskabsveaerdier langs kysten.

I kystbeskyttelseslovens bekendtggrelse fra 2019 er formalet med en kystbe-
skyttelse givet som fglger:

& 1. Form8let med kystbeskyttelse er at beskytte mennesker og ejendom ved at
reducere risikoen for oversvommelser eller kystnedbrydning fra havet, fjorde el-
ler andre dele af sgterritoriet. Dette form8l varetages ved en afvejning af fal-
gende hensyn: behovet for kystbeskyttelse, skonomiske hensyn ved projekter
omfattet af kapitel 1 a., kystbeskyttelsesforanstaltningens tekniske og natur- og
miljeomeaessige kvalitet, rekreativ udnyttelse af kysten, sikring af den eksiste-
rende adgang til og langs kysten og andre forhold.
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Det er her vigtigt at bemaerke at kystbeskyttelse af ejendomme ikke per defini-
tion star over hensynet til bl.a. rekreative veerdier, adgang langs kysten samt
natur og miljg.

Denne lovgivning og gvrig lovgivning vedrgrende miljgforhold, fredninger og for-
tidsminder mv. samt kommuneplanens to malszetninger for kysten naevnt oven-
for danner saledes grundlag for den endelige strategi.

1.2 Udarbejdelse af strategien

Strategien giver grundlaget for kommunens fremtidige administration af kysten,
og herunder hvilke typer kystbeskyttelse der formalstjenligt kan gives tilladelse
til. Der er foretaget en overslagsmaessig vurdering af hvilke type kystkonstrukti-
oner der bedst teknisk og gkonomisk kan sikre helheden. Derudover vises skit-
semaessigt hvorledes kommunen etapevist kan fremtidssikre kysten, saledes at
de enkelte tiltag, bade private og offentlige, kan passe ind i den samlede lang-
tidsplan. Strategien definerer klart hvad de enkelte matrikelejere kan tillades at
udfgre pa deres egen matrikel, og hvilke fzellestiltag der vil vaere ngdvendige for
at sikre kommunens kyst, Rungsted Strandvej og den private beboelse ud til ky-
sten.

Som led i strategien er der defineret en linje langs med kysten, i det fglgende
kaldet "strategilinjen", se Figur 1-1. Den er placeret teet pa de enkelte matri-
kelgraenser mod havet, og omtrent i et niveau af terraenet pa +1,0 m til +1,5 m
DVR90. Det er planen, at grundejerne har mulighed for pa landsiden af denne
linje at foretage individuel kystbeskyttelse pd egen matrikel, dog indenfor givne
rammer og konstruktionstyper mm. P& vandsiden af linjen ma der kun foretages
kystbeskyttelse i form af stgrre sammenhangende fallesprojekter.

Kysten i kommunen er i strategien opdelt i otte delstreekninger med nogenlunde
ensartede kystdynamiske forhold. Opdelingen er desuden baseret pa en vurde-
ring af terraenniveau langs kysten, beboelsesbygningers og Rungsted Strandvejs
beliggenhed i forhold til kysten samt niveauet de/den ligger i, strandens beskaf-
fenhed, typen af eventuel eksisterende kystbeskyttelse, miljg og frednings- samt
ejerforhold.

Endvidere praesenteres strategien for de otte delstraekninger opdelt under tre
overskrifter, S for strategi efterfulgt af varigheden 0, 50 eller 100, af strategien
i &r:

> SO: Tiltag der med fordel kan udfgres indenfor en 0-5-3rig tidshorisont, og
som vil medfgre at risikoen for oversvgmmelse, for en 100 ars stormflod til-
svarende Bodil i 2013, reduceres til et acceptabelt niveau for en tidshorisont
pd 20-25 &r. Disse tiltag vil blive opdelt i to. Farst tiltag beliggende pa land-
siden af strategilinjen, og som beboerne bgr kunne fa tilladelse til at udfgre
pa individuel basis indenfor egen matrikel; og derefter kommunale eller an-
dre fzellestiltag p@ vandsiden af strategilinjen.
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> 850: Tiltag med en tidshorisont pa ca. 40-50 8r, som med fordel vil skulle
iveerksaettes om ca. 20-25 ar.

> 8100: Tiltag med en 80-100 &rs tidshorisont, der ma forventes med fordel
at kunne gennemfgres om ca. 40-50 3r.

Signatur
| | Strategilinje
¥ Delstrakning 1

0 250 500 1,000 Meter
B

Figur 1-1 Oversigt over Harsholm Kommunes kyst med strategilinjen, opdeling i
delstraekninger og stationeringer.
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2 Indledning

2.1 Baggrunden for opgaven

I forbindelse med overdragelse af ansvaret for kystbeskyttelsen af kysterne fra
Kystdirektoratet (KDI) til kommunerne per 1. september 2018, har Hgrsholm
Kommune (HK) behov for udarbejdelse af vaerktgjer til brug i behandlingen af
allerede modtagne (overdraget fra KDI) samt kommende ansggninger.

COWI har i teet samarbejde med HK udarbejdet en strategi for kommunens
fremtidige behandling af kystbeskyttelsesansggninger. Denne strategi er beskre-
vet i naerveerende rapport samt oversigtsmaessigt praesenteret i kommunens
GIS.

2.2 Omfang af strategien

N&r HK skal behandle nuveerende og fremtidige ansggninger om kystbeskyttelse
af kysten i kommunen er der behov for vaerktgjer til dette. Fgrst og fremmest en
langsigtet overordnet strategi for hvordan kommunen gnsker deres fremtidige
kyst, og for hvordan de sikrer Rungsted Strandvej, som er en vigtig faerdselsdre
- ikke alene for kommunens borgere, men i ligesd hgj grad for borgere fra kom-
munerne omkring HK. Omfanget af strategien er naermere beskrevet i det fgl-
gende.

2.2.1 Besigtigelse af kysten

COWI har foretaget en besigtigelse af kysten beliggende i HK sammen med re-
praesentanter fra HK. Denne besigtigelse er beskrevet i kapitel 3.

2.2.2 Basis for strategien

Tidligere udarbejdet materiale og studier i forbindelse med kystprojekter langs
HKs kyster er blevet gransket, og pa denne basis er udarbejdet en samlet over-
sigt over de dimensionsgivende forhold for oversvgmmelse og erosion langs ky-
sten.

Desuden er den eksisterende kystbeskyttelse langs kysten blevet undersggt med
henblik pd, i det omfang det har vaeret muligt, at redeggre for lovligheden af ek-
sisterende kystbeskyttelse. Der er i strategien anfgrt hvordan eventuel ikke lov-
lig anlagt kystbeskyttelse behandles fremadrettet.

2.2.3 Udarbejdelse af langsigtet strategi

Pa baggrund af de indsamlede oplysninger og i teet samarbejde med HK er udar-
bejdet en langsigtet strategi for kysten med en horisont pa 50-100 ar. I strate-
gien er der taget stilling til hvilket serviceniveau og hvilken slags kyst og kystbe-
skyttelse HK gnsker, og pa den baggrund er der udarbejdet forskellige kystbe-
skyttelseslgsninger pa delstraekninger, der bedst muligt passer ind i strategien.
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Disse kystbeskyttelseslgsninger/konstruktionstyper er overordnet skitseret i
strategien. Strategien praesenteres oversigtsmaessigt med GIS, sdledes at HK
overskueligt kan behandle ansggninger om kystbeskyttelse ud fra strategien.

Strategien og Igsningsforslag er udarbejdet med baggrund i kommuneplanens to
malsaetninger for kysten:

1 En sammenhangende kystplanlaegning der giver offentligheden mulighed
for en aktiv benyttelse og adgang.

2  Bevarelse af natur- og landskabsveerdier langs kysten.
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3 Besigtigelse af Harsholm Kommunes
kyststraekning

3.1 Besigtigelse d. 15. januar 2019

Der er d. 15. januar 2019 foretaget en besigtigelse af dele af kysten beliggende i
HK sammen med Martin Vixg Dufke og Kristine Dyrnum fra HK samt Ulla Rose
Andersen, Ole Juul Jensen og Hanne L. Svendsen fra COWI. Denne besigtigelse
kombineredes med projektopstartsmgde pd HKs radhus inden besigtigelsen.
Vandstanden var ved besigtigelsen lidt over middelvandstanden (DVR90). I det
folgende er udvalgte fotos fra besigtigelsen praesenteret fordelt pa delstraeknin-
ger, se detaljer vedrgrende opdeling i delstraekninger i afsnit 7.1.

3.1.1 Kommunegransen til Fredensborg Kommune til gst
for Mikkelborg Park, Rungsted Strandvej 320 til 282

I de fglgende figurer er fotos fra delstraekningen vist og beskrevet.

Figur 3-1 Kysten set mod syd fra den nordligste delstreekning.
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Figur 3-2 Kysten set mod syd ved stenkastningen udfor Rundsted Strandvej 316.
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1

Figur 3-3 Kysten set mod nord p§ stranden ved den nordligste kystmatrikel i kom-
munen.
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Figur 3-4 Kysten set mod syd p8 stranden ved den nordligste kystmatrikel i kommu-
nen.
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3.1.2 Hgfden ved Kokkedal Allé til Bukkeballevej

I de folgende figurer er fotos fra delstraekningen vist og beskrevet.

Figur 3-5 Kysten set mod syd umiddelbart syd for hafden ved Kokkedal Allé.

Figur 3-6 Kysten set mod nord ca. midt p§ delstraeekningen.

J:\DTM\DTM_MILJ\M&F\KDY 2 Kystbeskyttelse\5. Forvaltningsstrategi for HK\KYSTSTRATEGI2020\Hgrsholm Kommune Kyststrategi\baggrundsrapport\Bilag3_Teknisk
baggrundsrapport28082020.docx



COWL
14 STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE

Figur 3-7 Kysten set mod syd udfor Sophienberg Slot.
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Figur 3-8 Kysten set mod nord ved parkeringspladsen lidt syd for Sophienberg Slot
(slottet ses i baggrunden til venstre).
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Figur 3-9 Kysten set mod syd ved parkeringspladsen udfor Bukkeballevej.
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Figur 3-10 Kysten set mod syd umiddelbart syd for Bukkeballevej.

Figur 3-11 Kysten set mod nord ved parkeringspladsen udfor Bukkeballevej.
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Figur 3-12 Udlgbet lige udfor Bukkeballevej.
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Figur 3-13 Kysten set mod syd fra udlgbet udfor Bukkeballevej med Rungsted Havn i
baggrunden.
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Figur 3-14 Kysten set mod syd fra straekningen med stenclacis syd for Bukkeballevej.

J:\DTM\DTM_MILJ\M&F\KDY 2 Kystbeskyttelse\5. Forvaltningsstrategi for HK\KYSTSTRATEGI2020\Hgrsholm Kommune Kyststrategi\baggrundsrapport\Bilag3_Teknisk
baggrundsrapport28082020.docx



COWL
STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE 21

3.1.3 Bukkeballevej til Rungsted Havn ved nordmolens
landfaeste

I de folgende figurer er fotos fra delstraekningen vist og beskrevet.

Figur 3-15 Kysten og Rungsted Strandvej set mod syd fra ca. midt p§ delstraekningen
Bukkeballevej til Rungsted Havn.

J:\DTM\DTM_MILJ\M&F\KDY 2 Kystbeskyttelse\5. Forvaltningsstrategi for HK\KYSTSTRATEGI2020\Hgrsholm Kommune Kyststrategi\baggrundsrapport\Bilag3_Teknisk
baggrundsrapport28082020.docx



COWL
22 STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE

' A
NN

=
NI
g

!\‘V‘ e

Figur 3-16 Kysten set mod syd fra ca. midt p8 delstraekningen Bukkeballevej til Rung-
sted Havn med Rungsted Havn i baggrunden.
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Figur 3-17 Kysten set mod nord fra syd for det lysergde lysthus p§ delstraekningen
Bukkeballevej til Rungsted Havn.

Figur 3-18 Kysten set mod syd fra syd for det lysergde lysthus p8 delstraekningen
Bukkeballevej til Rungsted Havn.

J:\DTM\DTM_MILI\M&F\KDY 2 Kystbeskyttelse\5. Forvaltningsstrategi for HK\KYSTSTRATEGI2020\Hgrsholm Kommune Kyststrategi\baggrundsrapport\Bilag3_Teknisk
baggrundsrapport28082020.docx



COWL
24 STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE

Figur 3-19 Kysten set mod syd udfor Rungsted Strandvej 190.

J:\DTM\DTM_MILI\M&F\KDY 2 Kystbeskyttelse\5. Forvaltningsstrategi for HK\KYSTSTRATEGI2020\Hgrsholm Kommune Kyststrategi\baggrundsrapport\Bilag3_Teknisk
baggrundsrapport28082020.docx



COWL
STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE 25

Figur 3-20 Kysten set mod syd umiddelbart nord for Rundsted Havn.
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3.1.4 Udfor Sgmandshvilevej til kommunegraensen til
Rudersdal Kommune

I de folgende figurer er fotos fra delstraekningen vist og beskrevet.

Figur 3-21 Kysten p8 den sydligste delstraekning set mod syd. Bemaerk den nedbrudte
betonhgfde ca. udfor Immortellevej.

Figur 3-22 Kysten p§ den sydligste delstraekning set mod nord.
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Figur 3-23 Kysten set mod nord udfor Sofievej.

Figur 3-24 Eksempel p8 skraentfodsbeskyttelse p& den sydligste delstraekning. Be-
meerk den kraftige stenkastning og tilstodende sandsaekke.
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Figur 3-25 Kysten nedenfor Egetoftevej hvor ejeren er ved at lave en sikring af
skreenten, som er under skred, og som dermed har bragt de gamle ege-
treeer p& grunden i risiko for at falde ned p§ stranden.

Figur 3-26 Kysten set mod syd og en speciel gammel bygning p8 stranden nedenfor
en ejendom p& sydsiden af Immortellevej.
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3.2 Fotos fra d. 24. januar 2019

I det fglgende er vist fotos fra kysten nord for Sophienberg Slot, hvor der var
sket skade pd stenglaciset. Denne skade blev besigtiget d. 24. januar 2019.
Vandstanden var pa tidspunktet for fotos ca. 15 cm over middelvandstand.

Figur 3-27 Billede af skade p§ kystbeskyttelse. Tommestok til m8lestok er 0,5 m.

Figur 3-28 Billede af skade p& kystbeskyttelse. Tommestok til m8lestok er 0,5 m.
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Figur 3-29 Billede af skade p§ kystbeskyttelse.

Figur 3-30 Billede af skade p§ foden af kystbeskyttelsen p8 samme kyststraekningen,
syd for skaden ud for Rundsted Strandvej 219.

J:\DTM\DTM_MILJ\M&F\KDY 2 Kystbeskyttelse\5. Forvaltningsstrategi for HK\KYSTSTRATEGI2020\Hgrsholm Kommune Kyststrategi\baggrundsrapport\Bilag3_Teknisk
baggrundsrapport28082020.docx



COWL
STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE 31

3.3 Fotos fra d. 4. marts 2019

I det fglgende er vist fotos fra kysten umiddelbart syd for Rungsted Havn fra
d. 4. marts 2019. Vandstanden var pa tidspunktet for fotoene ca. 35 cm over

middelvandstanden.

Figur 3-31 Kysten set mod syd fra sydsiden af Rungsted Havn med Ro- og Kajakklub-
bens bygning helt til hgjre.
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Figur 3-32 Kysten syd for havnen set fra Ro- og Kajakklubbens lille bro.

Figur 3-33 Ro- og Kajakklubben set mod nord med havnen i baggrunden.
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Figur 3-34 Sydsiden af havnen set fra Ro- og Kajakklubben.
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Basis

Tidligere udarbejdet materiale og studier i forbindelse med kystprojekter pa
straekningen er blevet gransket. Dette materiale danner basis for udarbejdelsen
af en samlet oversigt over de dimensionsgivende forhold langs kysten, som be-
skrevet i kapitel 5. I de fglgende afsnit, 4.1.1 og 4.1.2, er givet et overblik over
basismaterialet.

4.1.1 Modtaget materiale fra Hgrsholm Kommune

Fglgende materiale er i forbindelse med strategien blevet udleveret til COWI:

Haslgv & Kjaersgaard for Hgrsholm Kommune
Hagrsholm kystbeskyttelse

Bukkeballevej til Mikkelborg

Oktober 2017

Haslgv & Kjaersgaard for Hgrsholm Kommune
Kystplanleegning

Kystplanleegning for Horsholm Kommune
November 2013

Miljg- og Fgdevareministeriet, Kystdirektoratet
3.1 Manual til behandling af kystbeskyttelsessager
April 2018

Diverse sagsmateriale vedrgrende kystbeskyttelsessager, tilladelser medyvi-
dere overdraget fra KDI til HK (dette materiale er ikke tilgeengeligt i et
overskueligt format, i seerdeleshed ikke tilladelser til eksisterende kystbe-
skyttelsesanlzeg).

4.1.2 Materiale tidligere udarbejdet af COWI

Fglgende materiale tidligere udarbejdet af COWI for HK er i forbindelse med
strategien blevet anvendt som grundlag:

COWI for Vej og Park, Hgrsholm Kommune

Gennemgang af Horsholm Kommunes Kystbeskyttelse

Tilstandsvurdering, fremtidig kystbeskyttelse samt drifts- og vedligeholdel-
sesplan

Juli 2008

COWI for Vej og Park, Hgrsholm Kommune

Kystbeskyttelse i Horsholm Kommune

Konceptstudie for vedligeholdelse, reparation og udbygning af kystbeskyt-
telse

April 2014
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4.2 Eksisterende tilladelser

Ved overdragelsen af ansvaret om kystbeskyttelse fra Kystdirektoratet (KDI) til
kommunen, har HK bedt KDI om at fa foreliggende tilladelser til kystbeskyttelse
i kommunen udleveret. Dele af dette materiale er blevet udleveret til kommunen
i et uoverskueligt format. Desuden henviser KDI til Rigsarkivet for yderligere op-
lysninger.

Det har derfor ikke veeret muligt indenfor rammerne af naerveerende projekt at
fa et overblik over om de eksisterende kystbeskyttelseskonstruktioner langs
kommunens kyst er anlagt lovligt eller ej.

Det anbefales derfor, at der ved ansggninger om fremtidig kystbeskyttelse/vedli-
geholdelse vil indgd krav om indsendelse af tilladelser til eksisterende kystbe-
skyttelse fra ansggeren. Foreligger der ingen tilladelse til eksisterende kystbe-
skyttelse vil al vedligeholdelse betragtes som nyanlaeg og behandles som sadan.
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5 Hydrografiske forhold

I det fglgende er de hydrografiske forhold ved Hgrsholm Kommunes kyst og
langs Rungsted Strandvej belyst og dimensionsgivende parametre bestemt.
Forholdene er primaert baseret p& COWIs rapporter fra 2008 og 2014, ref. /1/ og
/2/. Figur 5-1 viser HKs kyst, Rungsted Havn og @resund. Dybdeforholdende ud-
for kommunens kyst fremgar af Figur 5-2.

Figur 5-1 Hgrsholm, Rungsted Havn og @resund.
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Figur 5-2

5.1 Vind

Dybdeforhold udfor kommunen.

5.1.1 Normal vindstatistik

Vindstatistikken for analysen af bglgeklimaet i @resund er erhvervet fra Dan-

marks Meteorologiske Institut (DMI) for Drogden Fyr, ref. /3/. Vindstatistikken
er baseret pa 40 ars vindmalinger (1961-2001). Vindstatistikken er ngjere be-
handlet i ref. /1/. Figur 5-3 viser den benyttede vindstatistik fra Drogden Fyr i

form af en vindrose.

5

84

53
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O0< 20,1 m/s
B<19,9m/s
O<13,9m/s
E<11,0m/s
0<8,4m/s
H<6,0m/s
E<4,0m/s
O<22m/s
O0<0,8m/s

Figur 5-3 Vindrose fra Drogden Fyr 1961-2001, ref. /3/.

For Hgrsholm Kommunes kyst som vender mod gst, er det primeert vindretnin-
gerne i intervallet fra nord over gst til syd som er af interesse. Det fremgar af
vindrosen, at i dette interval er kraftig vind fra gst til sydgst vaesentlig mere
hyppig end vinde fra sektoren nordgst til gst. Desuden er det frie streek laengere
i den retning, ogsa fordi Hven delvist skygger for bglger fra nordgst. P8 grund af
disse vindforhold og at sydgst er mere dominerende end nordgst, er den resulte-
rende sedimenttransport i kommunen fra syd mod nord.

5.1.2 Ekstrem vindstatistik

Designbglgeforholdene pa dybere vand udfor kysten er estimeret ud fra eks-
tremvindhastigheder fundet pd baggrund af analyse af vindstatistikken fra Drog-
den Fyr. Ekstremvindhastighederne er fundet for en overskridelsessandsynlighed
svarende til 1 time pr. 100 ar. De ekstreme vindhastigheder er bestemt ved
hjeelp af en linezer-logaritmisk tilnaermelse til vindhastighederne i vindstatikken.
Resultaterne er vist i Tabel 5-1.

Af vindretningerne angivet i tabellen er det, som naevnt ovenfor, kun retnin-
gerne nord og syd samt de gstlige retninger derimellem, der er interessante i
forbindelse med vindgenererede bglger ved Hgrsholm.
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Tabel 5-1 Vindhastigheder med 100 8rs gentagelsesinterval.
Vindretning Vindhastighed (m/s)
N 20,5
NN@ 21,3
N@ 20,8
ONG 21,7
0] 23,5
?So 22,8
S@ 22,5
SS@ 23,0
S 24,3
SSv 24,9
SV 24,7
VSV 24,9
\Y 28,2
VNV 24,9
NV 21,0
NNV 21,9

5.2 Vandstand

5.2.1 Normale vandstande

Det astronomiske tidevand i @resund ved Hgrsholm Kommunes kyst er meget
begraenset, og vandstanden her er sdledes primaert bestemt af meteorologiske
forhold, dvs. vind og barometrisk lufttryk.
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5.2.2 Ekstreme vandstande

Kystdirektoratet har i ref. /4/ analyseret de maksimale vandstande i en raekke
danske havne pa baggrund af historiske vandstandsmalinger. Stationerne der
ligger taettest pd Harsholm Kommunes kyst er Hornbaek nord for og Kgbenhavn
syd for. De ekstreme vandstande i ref. /4/ er bestemt til vaerdierne vist i Figur
5-4 og Figur 5-5 for henholdsvis Hornbaek og Kgbenhavn. Heri ses desuden de
hojeste registrerede vandstande i maleperioden, der er fra 1996 til 2017, se ref.
/4/. Det ses, at en 100 ars handelse for Hornbaek er estimeret til +181 cm
DVR90 og +158 cm DVR90 for Kgbenhavn. Hgrsholm Kommunes kyst ligger om-
trent midt mellem disse stationer, og en 100 ars haendelse for dette sted forven-
tes sdledes at vaere ca. +170 cm DVR90.

COWI har i forbindelse med projekter for @resundsforbindelsen samt Metroen
udfgrt en ekstremveerdianalyse pa baggrund af malte data fra bl.a. DMI og KDI
samt, for at kunne daekke en laengere periode ngdvendig for en bedre estime-
ring af sjeeldne haendelser, suppleret med historiske data der gar meget laengere
tilbage i tiden end de malte. Her er en 100 ars haendelse i Espergaerde estimeret
til +189 cm DVR90 og i Nordre Toldbod til +165 cm DVR90. Da kommunens
kyst ligger teettere pd Espergaerde, estimeres en 100 ars haendelse her til at
vaere +180 cm DVR90, baseret pé’ dette dataseet.

Der ses saledes en forskel pa 10 cm mellem de to estimater for en 100 ars haen-
delse. Sandsynligheden for at en 100 ars haendelse mindst én gang vil fore-
komme over de naeste 100 ar er ca. 63 %, hvis der ikke forekommer en stigning
i vandstanden. Sandsynligheden per ar er 1 % og 10 % per 10 ar.
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Hornbaek Havn 57

Datablad

Hzendelse [ar] 20 50 100
Vandstand [cm] 159 172

Stationsnummer: DMI 30017
Maleperiode: 01011891 - 01.03.2017
Datalzengden: 125,8 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskaeringsniveau [cm)- 124
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]: 405

Bemzrkninger:
Ingen

Middeltidshaendelser
Vandstand [cm] — Returvaerdier, Weibull fordeling = = = = = 95% konfidensgraense

300

280

260

240

220

200

10 100 1000
Middeltidsafstand [ar]

Hojeste registrerede vandstande i cm [trendfril

6. december 2013 192 18. december 1921 162 2.marts 2008 147 5. december 1967 139

1. januar 1922 177 | 2 november 1921 158 10. oktober 1923 147 | 30.januar 1892 139

27 december 2016 167 20. november 1973 150 10. september 1903 143 1. januar 1995 138

7. november 1985 164 4. oktober 1927 150 9. november 2007 142 25. november 1981 138

27 november 2011 164 10. december 201 150 16. december 1982 141 10. januar 2015 137
Milje- og

= Fodevareministeriet 27 HombeHawm
Kystdirektoratet 16.022018 Hejvandsstatistik 2017 73

Figur 5-4 Ekstreme og hgjeste mé8lte vandstande (m DVR90) fra Hornbaek, ref. /4/.
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58 Kebenhavns Havn
Datablac
Haendelse [ar] 20 50 100 FENIN =
N \ \ .U
Vandstand [cm] 143 152 158 [t S
\ A
Emanye ‘,‘
Stationsnummer. DMI 30336 ~¥,- ?g'g: :
\
Maleperiode: 01.071888 - 28.02.2017 i 4 oo E
Datalzengden: 1279 &r / @ Kgbenhavn
preho) e \
Grondal, Osterveid
Datagrundlag for ekstremanalyse & 7
Afskeeringsniveau [cm): 119 ": Faiere oy
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm]. 4,59 \ T ™
| Frederiksberg °
Bemzerkninger: g s
Manglende data: 05.07.2010 til 19.01.201. -
Middeltidshandelser
Vandstand [cm] Returveerdier, Lognormal fordeling == =e=e 95% konfidensgraense
300 T
280 [ —
260 P—t—t—t—t—t- — — ———— ~ ~ — e
240
220
200 — —
180 —
¥ —
40
20 s
00 .

Hgjeste registrerede vandstande i cm [trendfril

6. december 2013 168 27. december 2016
31. december 1921 157 05. december 1899
26. december 1902 154 23. december 1894
18. december 1921 154 19. januar 2007
27.november 2011 134 2. november 1921

74 Hojvandsstatistik 2017

Figur 5-5
/4/.

133 9. februar 1934

131 10. januar 2015

131 20. november 1973
129 02. oktober 1880

128 4. oktober 1927

58 Kebenhavns Havn
16022018

5.2.3 Global havspejlsstigning

1000

Middelidsafstand [4r]
126 29 september 1914 122
126 7 november 1985 121
124 10. oktober 1923 121
123 10. december 2011 19
122 9. oktober 1930 n9

Miljg- og
=== Fodevareministeriet
Kystdirektoratet

Ekstreme og hgjeste mélte vandstande (m DVR90) fra Kebenhavn, ref.

Ved fastlaeggelse af dimensionsgivende vandstand, skal der tages hgjde for den
forventede havspejlsstigning som fglge af global opvarmning inden for projek-

tets levetid.

Figur 5-6 og Tabel 5-2 viser den seneste fremskrivning af den globale havspejls-
stigning fra Danmarks Klimacenters rapport om fremtidige klimaforandringer,
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ref. /5/, baseret pa IPCCs rapport fra 2013. De forskellige scenarier refererer til
forskellige forudsaetninger vedrgrende fremtidig udledning af CO2 og tempera-
turstigning.

T T T T T
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12} ===
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ronon
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Figur 9: Den absolutte middelvandstand ved Danmark i meter for arene 1900-2100. Den gra
skvegge for ar 1900-2012 viser den observerede darlige middelvandstand ved danske vandstandsma-
lere, korrigeret for landheevning. Den bla streg for ar 2012-2100 viser IPCC’s bedste estimat af
middelvandstanden i Nordsoen for RCP4.5 scenariet, og skyggen angiver usikkerheden for detre
scenarie. Den stiplede linje angiver DMI'’s estimat af en ovre greense for vandstandsstigninger til
brug for usiklerhedsberegninger. I hojre side af figuren vises middelveerdi og usikkerheder for de
fire IPCC scenarier samt for BACC's vurdering af A1B scenariet for perioden 2081-2100. Den sti-
plede linje viser DMI’s ovre bud for denne periode.

Figur 5-6 Graf der viser beregnet eustatisk havspejlsstigning for Danmark, ref. /5/.
Tabel 5-2 Tabel der viser beregnet eustatisk havspejlsstigning for Danmark, ref. /5/.
ZAndringer i middel- Global middel Danmark Kilde
vandstand [meter]|
RCP2.6 0,40 (0,26 — 0,54) 0,34 (0,1 -0.,6) IPCC AR5
RCP4.5 0,47 (0,32 -0,62) 0,43 (0,2-0.,7) IPCC AR5
RCP6.0 0,47 (0,33 - 0,62) 0,44 (0,2-0.,7) IPCC AR5
RCP8.5 0,62 (0,45 -0,81) 0,61 (0,3 -0.9) IPCC AR5
AlB 0,52 (0,36 - 0,69) - [PCC ARS
AlB-BACC - 0,64 (0,3-1.1) BACC2
(2014, in press)
DMTI’s evre bud - 1,2 DMI

Tabel 6: Absolut middelvandstandsstigning globalt og for Danmark, 1986-2005 til 2081-2100
[m].DMI’s ovre bud er til brug for usikkerhedsestimater. Kilde: AR5, BACC og DML.

Om 50 &r forventes middelvandstanden at vaere steget med +34 cm for et mid-
delscenarie (RCP4.5) i forhold til middelvandstanden i 1990 (DVR90). DMI vur-
derer, at den gvre graense for havspejlsstigningen er +1,2 m frem mod ar 2100.
Dette er dog meget over forudsigelserne for IPCCs estimat, jeevnfgr Tabel 5-2.
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Figur 5-6 og Tabel 5-2 viser, at der er stor usikkerhed p8 estimaterne og der-
med stgrrelsen af den globale havspejlsstigning i fremtiden. Havspejlet forven-
tes at stige yderligere efter 8r 2100.

Havspejlsstigningen om 100 &r, dvs. ar 2019+100 ~ ar 2120, kan ikke aflaeses
pd grafen direkte men kan ekstrapoleres. For et middelscenarie (RCP4.5) i for-
hold til middelvandstanden i 1990 (DVR90) fas at middelvandstanden forventes

at veere steget med ca. +60 cm i 2120.

5.2.4 Isostatisk landhasvning

Ud over den eustatiske havspejlsstigning har isostatiske landbevaegelser ogsa
betydning for fremtidens vandstand ved Hgrsholm Kommunes kyst.

Figur 5-7 viser et kort med den seneste opggrelse af de relative landaendringer i
Danmark. Generelt sker der en relativ landhavning i Danmark, som ud fra figu-
ren vurderes at vaere i stgrrelsesordenen 1,5 mm/ar ved Hgrsholm.

Dette betyder, at den relative landhavning om 100 &r er ca. +15 cm i forhold til
DVR90.

mm/ar
=200
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Figur 5-7 Isostatik landhaevning i Danmark. Ngjagtighed 0,2 mm/8r, ref. /6/.
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5.2.5 Dimensionsgivende vandstand

P& baggrund af de statistiske ekstremvandstande, den generelle havspejlsstig-
ning og landhaevning beregnes den dimensionsgivende vandstand pa dybt vand
for en 100 ars haendelse, som indtraeffer om 100 &r, se Tabel 5-3. Som naevnt
ovenfor er den dimensionsgivende vandstand relateret til en ekstrem stormhaen-
delse over Danmark og Kattegat med meteorologiske forhold af en type sva-
rende til stormen Bodil. Da vinden i sddanne stormsituationer er i nordnordvest
(NNV) til nord (N) er der tale om relativt begraensede bglger udfor kommunens
kyst, og de skgnnes ikke at overstige ca. Hs = 1,0 m, hvor Hs er den signifikante
bglgehgijde, helt inde ved kysten. Dette skgn er baseret p& numerisk simulering
af bglgerne i @resund for andre projekter og observationer under Bodil. Figur
5-8 viser et foto taget ved Bukkeballevej d. 6. december 2013 under Bodil, hvor
Rungsted Strandvej var udsat for oversvsmmelse pd grund af den meget hgje
vandstand og samtidigt bglgeoverskyl for begreensende bglger fra nordnordvest

til nord.

Figur 5-8 Foto fra Bukkeballevej d. 6. december 2013 under stormen, Bodil. Koten
p8 Rungsted Strandvej er her ca. +2,1 m (DVR90) og vandstanden vurde-
res til ca. +1,7 m (DVR90). Det store bglgeoverskyl skyldes at stenglaciset
foran vejen er stobt med beton mellem stenene, hvilket giver en meget
glat overflade og meget stgrre bolgeoverskyl end ved en stenkastning med
porgsitet.
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Tabel 5-3 Dimensionsgivende vandstand for storm fra nord.
Dimensionsgivende vandstand pa dybt vand 100 &8rs vandstand i 8r 2120
Ekstrem vandstand (m DVR90) (+1,70 til +1,80) valgt til: +1,75
Global havspejlsstigning (m) +0,60
Landhavning (m) -0,15
Dimensionsgivende vandstand (m DVR90) +2,2

5.2.6 Ekstreme historiske stormfloder

Udover ovennavnte data for vind og vandstand er det relevant at naevne, at de
kraftigste historiske storme og stormflod/ekstremt hgjvande der er kendt i
"mands minde", dvs. de sidste ca. 150 ar hvor der er foretaget m§|inger, er re-
lateret til vind fra nordnordvest p3 ca. 28 m/s under stormen Bodil d. 6. decem-
ber 2013, og en naesten lige sa kraftig storm i &r 1921, der forarsagede et hgj-
vande der var ca. 5 cm mindre end under Bodil. Vandstanden under Bodil ndede
ca. +1,7 m (DVR90) i Rungsted, se foto i Figur 5-8.

Tilsvarende er stormen d. 12-14 november 1872 den kraftigste storm der er
kendt fra gstlig retning. Her var vinden ca. 87 fod/s fra retning gstnordgst
(ZN@). Dette svarer til ca. 27 m/s, mens vandstanden var ca. +0,5 m (DVR90) i
Rungsted, hvilket med den stigende vandstand i havet minus landhavning
svarer til ca. +0,6 m (DVR90) i dag.

Bglgestuvningen helt inde ved strandlinjen, som fglge af bglgebrydning, er nor-
malt ved vinkelret bglgeindfald i st@grrelsesordenen 10 % af den signifikante bgl-
gehgjde pa dybt vand. Dette skal medregnes i forbindelse med bestemmelse af
den dimensionsgivende vandstand for ekstremhaendelser. Men for vind fra nord-
lig retning, tilsvarende Bodil, er bglgernes indfaldsretning meget skra, og der-
med af mindre betydning for disse handelser.

5.3 Bwglger

Designbglgeforholdene for kystbeskyttelseskonstruktioner bestemmes i fgrste
omgang udenfor bglgebrydningszonen baseret p& SPM84-metoden for lave
vanddybder, ref. /7/ med anvendelse af det frie straek og ekstrem-vindha-
stigheder. Den gennemsnitlige vanddybde i @resund antages at vaere 10 m i for-
bindelse med kraftig vind fra gstlige retninger.

Den i Tabel 5-1 angivne (1 times) vind for 100 8rs haendelse er ca. 23 m/s for
retning gst (@) og sydgst (S@). Det frie straek i @resund er ca. 20 km mod @ og
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S@, hvorfra de stgrste bglger kommer. Antages en middeldybde pd 10 m f3s en
signifikant bglgehgjde pd ca. Hs = 2,4 m med en peak bglgeperiode pa ca.
Tp=5,7s.

I brydningszonen er bglgerne dybdebegraensede. Designbglgeforholdene i bryd-
ningszonen er vurderet ud fra Godas metode, ref. /8/, og COWIs generelle erfa-
ring. P& grund af den relativt flade og svagt skrdnende havbund kan den lokale
signifikante bglgehgjde, Hs, normalt ikke overstige ca. 50 % af den aktuelle
vanddybde, og den maksimale bglgehgjde ca. 80 % af vanddybden. Derfor vil
bglgerne helt inde ved kysten, hvor vanddybden er lille vaere styret af den aktu-
elle vanddybde og aktuelle vandstand.

5.4 Sammenfatning af dimensionsgivende vind,
vandstand og bglger
Ud fra ovennaevnte gennemgang af vind, bglger og vandstand er der i Tabel 5-4

vist sammenhgrende vaerdier af vindretning og -hastighed, vandstand og dyb-
vandsbglgehgjder for kommunen for ar 2020, 2070 og 2120.

Tabel 5-4 Estimerede dimensionsgivende forhold (haendelse med en retur periode p
100 &r) for vind, balger og vandstand i §r 2020, 2070 og 2120.
Dimensionsgivende forhold for vind, bglger og vandstand ved Hgrsholm Kommunes kyster
Designparametre Storm fra NNV-NN@ Storm fra @-S@
Vind Bglger | Vandstand Vind Bglger | Vandstand

Designsituation U (m/s) Hs (m) (m) U (m/s) Hs (m) (m)
100 &rs haendelse i 8r 2020 28 1,0 1,75 27 2,4 0,6

100 &rs haendelse i &r 2070 28 1,0 1,95 27 2,4 0,8

100 &rs haendelse i 8r 2120 28 1,0 2,2 27 2,4 1,1
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6 Kysttekniske forhold

6.1 Generelt

Langs dele af Hgrsholms kyst er der en smal sandstrand og det meste af kyst-
profilet er daekket af sand. Over laengere tid forventes stranden at erodere pa
grund af det dominerende bglgeklima, og dermed at rykke tilbage, hvis der ikke
kystbeskyttes.

Kysten i kommunen er en erosionskyst og der er generelt mangel pa sand pa
kysten. Den resulterende sedimenttransport er mod nord, men Rungsted Havn
nar sa langt ud fra kysten, at den blokerer for transporten.

De harde kystbeskyttelseskonstruktioner pa den sydlige kyststraekning i kommu-
nen og blokering af sedimenttransporten pad grund af Rungsted Havn resulterer i
manglende materialetilfgrsel til kysten og lsesideerosion nord for havnen, med
langsomt stigende vanddybde foran kysten til fglge.

6.2 Historisk kystudvikling

Nutidige og historiske flybilleder er blevet analyseret af COWI i 2008, ref. /1/, se
Figur 6-1. Analysen er foretaget for at beskrive strandens udvikling langs kom-
munens kystbeskyttelse set over ca. 60 &r fra 1954 til 2007.

Kystlinjeanalysen er baseret pa en digitalisering af vandlinjen i 1954, 2002 og
2007, ref. /1/. Herudfra er der optegnet en raekke kystprofiler, hvor kystlinjens
placering er vist i forhold til placeringen i 1954. Disse kystprofiler vist i Figur
6-1, og er naermere beskrevet i COWIs rapport fra 2008, ref. /1/.
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Figur 6-1 Kystudvikling fra 1954 til 2007, ref. /1/.

I forbindelse med analysen er der en reekke usikkerhedsmomenter, som skal
holdes for gje nar resultaterne tolkes. Farst og fremmest er der en usikkerhed
pd bestemmelse af vandlinjens placering, hvilket skyldes kvaliteten af flybille-
derne bl.a. fra 1954. Derudover kan vandstanden variere mellem de enkelte bil-
leder. Der er ogsa en usikkerhed p& placeringen af de enkelte billeder med
samme reference. Her skal det naevnes, at forholdene p% lokaliteten er aendret
betydeligt siden 1954, isaer pa grund af Rungsted Havns udbygning fra den
gamle g-havn til den nuvaerende havn. Usikkerheden pa& bestemmelsen af vand-
linjens position vurderes at veere i stgrrelsesordenen 5 m.
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Det ses, at de stgrste andringer er sket ved hgfden udfor Mikkelborg Park og
ved Rundsted Havn. Det ses ogsd at stranden i perioden generelt er blevet smal-
lere.

6.3 Kystorientering

COWIs rapport fra 2014, ref. /2/, giver en detaljeret gennemgang af kysten,
kystprocesserne og den historiske udvikling. For at kunne vurdere stabiliteten af
stranden og eventuelt vedligeholdelsesomfang for stranden er ligevaegtsoriente-
ringen estimeret ud fra bglgeklimaet ud for kysten pa ca. 10 m vanddybde. Den
orientering der giver neutral kystparallel nettosedimenttransport bestemmes,
hvilket giver et estimat af ligevaegtsorienteringen af kysten. Metoden tager ikke
hgjde for refraktion over den inderste del af profilet og vurderes derfor at vaere
relativ konservativ i forhold til at vurdere kystlinjens stabilitet.

Tabel 6-1 viser den estimerede ligevaegtsorientering langs kysten i Hgrsholm fra
ref. /2/. Den estimerede ligevaegtsorientering giver sammenholdt med den fakti-
ske orientering af kystlinjen et udtryk for den dominerende bglgeindfaldsvinkel,
hvilket indikerer strandens stabilitet. Beregningerne viser, at den stabile kystlin-
jeorientering er omkring 118 grader i forhold til nord.

Tabel 6-1 viser ogsd, at bglgeindfaldsvinklen generelt er omkring 45 grader,
hvilket omtrent giver den maksimale kystparallelle materialevandring for de lo-
kale bglger. De skrat indfaldene bglger vil sdledes give anledning til en generel
kysttilbagerykning nord for Rungsted Havn, da der kun er minimalt passage af
sand udenom havnen fra syd.

Tabel 6-1 Estimeret ligevaegtsorientering samt bglgeindfaldsvinkel fra ref. /2/.

Lokalitet Kystnormal (grader) Stabil orientering pa Bglgeindfald (grader)
dybt vand (grader)

Generelt p& kysten 67 118 51

Kommunens Strand- 70 118 48

grund nord for havnen

Rungsted glacis ved 63 118 55
Bukkeballevej

Syd for hgfden ved 90 118 28
Kokkedal Allé
Mikkelborg glacis syd 75 118 43

for Mikkelborg
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Det skal bemaerkes, at refraktion pa lavt vand vil reducere den faktiske bglge-
indfaldsvinkel i forhold til de i tabellen opgivne orienteringer, der er beregnet pa
dybt vand.

Det ses desuden, at bglgeindfaldsvinklen er betydelig mindre syd for hgfden ved
Kokkedal Allé.

I forbindelse med fremtidige kystbeskyttelsesprojekter med sandfodring, som
foresldet under strategien og praesenteret i det folgende, anbefales det at lave
detaljerede sedimenttransportberegninger for at fa et bedre estimat af trans-

portforholdene langs kysten.

Ifglge de tidligere studier, ref. /1/ og /2/, er den kystparallelle nettosediment-
transport vurderet til i stgrrelsesordenen 800-3.000 m3/ar mod nord over de in-
derste 100 m af profilet.
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7 Eksisterende kystbeskyttelse

7.1 Opdeling i delstraekninger

For naermere at kunne overskue situationen i hele kommunen er kysten opdelt i
otte delstraekninger med nogenlunde ensartede kystdynamiske forhold. Opdelin-
gen er desuden baseret pa en vurdering af terreenniveau langs kysten, beboel-
sesbygningers og Rungsted Strandvejs beliggenhed i forhold til kysten samt ni-
veauet de/den ligger i, strandens beskaffenhed, typen af eventuel eksisterende
kystbeskyttelse, miljg og frednings- samt ejerforhold. I det fglgende er opdelin-
gen i delstraekninger fastlagt fra nord mod syd med detaljeret beskrivelse af
disse nedenfor i afsnit 7.3. Delstraekning 1 er kendetegnet ved et lavt terraen
med lavtliggende beboelse. De fleste matrikler her er private. Delstraekning 2, 3
og 4 er sammenlignelige med hensyn til kystens beskaffenhed: lidt eller ingen
strand uden beboelse, Rungsted Strandvej ligger lavt og dermed udsat. Matrik-
lerne pd delstraekning 2 er dels privat- og dels kommunalejet, mens delstraek-
ning 3 er helt kommunalejet og delstraekning 4 helt overvejende privatejet.
Delstraekning 5 er Rungsted Havn ejet af kommunen og har saerlig behov for be-
skyttelse. Delstraekning 6 er ogsa lavtliggende med kystnaer beboelse og er del-
vist privat- og kommunalejet. Delstraekning 7 og 8 er begge helt overvejende
privatejet, hvor delstraekning 7 er karakteriseret ved lavtliggende terraen med
lavtliggende beboelse, og delstraekning 8 har hgje stejle skraenter med beboelse
liggende hgit.

1 Kommunegraensen til Fredensborg Kommune til gst for Mikkelborg Park,
Rungsted Strandvej 320 til 282
(St. 0 - St. 625, ca. 550 m).

2  @st for Mikkelborg Park vej, Rungsted Strandvej 282, til hgfden ved Kokke-
dal Allé
(St. 625 - St. 1000, ca. 400 m).

3  Bukkeballevej til Rungsted Havn ved nordmolens landfaeste
(St. 1000 - St. 2150, ca. 1.100 m).

4  Bukkeballevej til Rungsted Havn ved nordmolens landfaeste
(St. 2150 - St. 3265, ca. 1.150 m).

5 Rungsted Havn fra nordmolens til sydmolens landfaeste
(St. 3265 - St. 4300, ca. 1.035 m).

6 Fra Rungsted Havn ved sydmolens landfaeste til udfor Linstowsvej
(St. 4300 - St. 4520, ca. 220 m).

7  Udfor Linstowsvej til udfor Sgmandshvilevej
(St. 4520 - St. 5300, ca. 780 m).

8 Udfor Sgmandshvilevej til kommunegraensen til Rudersdal Kommune
(St. 5300 - St. 6800, ca. 1.500 m).
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P& Figur 7-1 er vist en oversigt over disse delstraekningers placering og statione-
ringer.

. 3

ignatur

| Strategilinje
% Delstraekning 1
——— Delstraekning 2
Delstraekning 3
Delstraekning 4
~—— Delstreekning 5
Delstraekning 6
Delstraekning 7
Delstraekning 8

1,000 Meter

Figur 7-1 Oversigt over HKs kyst med opdeling i delstraekninger og stationeringer.

7.2 Niveau af Rungsted Strandvej

Udover spgrgsmalet om kystbeskyttelse af kysten mod erosion og oversvgm-
melse, er det ngdvendigt specielt at se pa Rungsted Strandvej og dennes niveau
(kote) og beskyttelse ud mod havet.
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6

5

Figur 7-2 og Figur 7-3 viser niveauet (koten) af Rundsted Strandvej nord hen-
holdsvis syd for havnen. Udgangspunkt for graferne ses i Figur 7-4. Det ses, at
det laveste punkt eri ca. +1,9 m DVR90 ca. 600 m nord for havnen, og lige
over +2,0 m DVR90 ca. 1.100 m nord for havnen, og det samme niveau over en
ca. 900 m straekning i en afstand fra ca. 1.750 til ca. 2.650 m nord for havnen.
Disse niveauer skal ses i sammenhaeng med at stormen Bodil (der vurderes at
svare omtrent til en 100 3rs haendelse) gav en hgjvandstand pd ca. +1,7 m
DVR90, og at denne sammen med bglgerne forarsagede stor oversvgmmelse, se
foto fra Bukkeballevej i Figur 5-8. Der er sdledes allerede i dag behov for en for-
straekning/forhgjelse af kystbeskyttelsen pa denne kyststraekning.

DHM/Terraen 0,4 m grid (2015 model) - Vejkote fra Rungsted Havn til nord for Lagegyde

AN o~ N

Figur 7-2 Kote af Rungsted Strandvej fra Rungsted Havn mod nord til kommune-
greaensen til Fredensborg ved L8gegyde.
Udgangspunkt for grafen ses i Figur 7-4.

DHM/Terraen 0,4 mgrid (2015 model) - Vejkote fra Rungsted Havn til Piniehgj

Figur 7-3 Kote af Rungsted Strandvej fra Rungsted Havn mod syd til kommunegreen-
sen til Rudersdal ved Piniehgj.
Udgangspunkt for grafen ses i Figur 7-4.
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Figur 7-4 Kote af Rungsted Strandvej fra Rungsted Havn mod syd til kommunegreen-
sen til Rudersdal ved Piniehgj.

I Figur 7-5 nedenfor ses koten af Rungsted Strandvej opdelt i delstraekninger,
naermere beskrevet i afsnit 7.1. De sydligste delstraekninger (7 og 8) er ikke
vist, da Rungsted Strandvej her ligger meget hgjt. Det ses at Rungsted Strand-
vej pa den sydligste del af delstraekning 1, langs hele delstraekning 2, pa& nord-
ligste halvdel af delstraekning 3 henholdsvis delstraekning 4 samt midt pa del-
straekning 5 ligger meget lavt, lige over +2 m DVR90, hvorfor der forventes ud-
fordringer med oversvgmmelser allerede i dag og i saerdeleshed i fremtiden.
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Figur 7-5 Kote af Rungsted Strandvej fra kommunegraensen til Fredensborg i nord til ca. 300 m fra kommunegraensen til

Rudersdal i syd. Kysten er opdelt i delstraekninger som beskrevet i afsnit 7.1, og Rungsted Strandvejs koter fglger
denne opdeling, men kan have andre laengder, da kyst og vej ikke er parallelle. Den rgde linje markerer forventet
100 &rs vandstand om 100 &r, ca. +2,2 m DVR90.
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I forbindelse med fremtidig havspejlsstigning vil situationen blive yderligere for-
vaerret. Det ma derfor p3 laengere sigt forventes, at der skal foretages meget
vaesentlige sendringer for at sikre Rungsted Strandvej og bebyggelsen p& landsi-
den mod oversvgmmelse, herunder eventuelt pa et senere tidspunkt en direkte
forhgjelse af vejens niveau.

Selve havnearealet pd Rungsted Havn er ogsa relativt lavtliggende med en kote
pa ca. +1,80 m DVR90. Her er der sdledes ogsa stor risiko for oversvgmmelse
allerede med nutidens vandstand i havet.

7.3 Gennemgang af eksisterende kystbeskyttelse

I dette afsnit gennemgas den eksisterende kystbeskyttelse i hele kommunen op-
delt i delstreekninger.

7.3.1 Kommunegraensen til Fredensborg Kommune til gst
for Mikkelborg Park, Rungsted Strandvej 320 til 282

P& denne delstraekning mod nord i kommunen er niveauet pa terraenet pad ma-
triklerne bag ved stranden meget lavt med en typisk kote pa ca. +1,5 m DVR90
og beboelsesbygningerne ligger lidt hgjre i kote +1,8 til 2,0 m DVR90. Kysten er
delvist beskyttet med stenkastninger pa enkelte matrikler, men der er ikke no-
gen overordnet plan herfor. Der er en meget smal strand, og kun helt mod nord
er der tale om en sandstrand af en vis bredde.

P& grund af det lave niveau pa terraenet er der pd denne delstreekning en meget
stor risiko for oversvgmmelse under stormflod, og denne risiko vil vaere stigende
fremover med den stigende vandstand i havet.

7.3.2 st for Mikkelborg Park vej, Rungsted Strandvej 282,
til hafden ved Kokkedal Allé

P& denne delstraekning ligger Rungsted Strandvej umiddelbart bag kysten, pa
naer ved hgfden udfor Kokkedal Allé, hvor der er aflejret sand i et trekantet om-
rade. Niveauet af Rungsted Strandvej er her kun ca. +2,1 m DVR90. P3 den
nordlige del af denne delstreekning er der en lav mur samt stenkastning pa kyst-
skraenten.

7.3.3 Hgfden ved Kokkedal Allé til Bukkeballevej

Pa denne delstraekning ligger Rungsted Strandvej ogsa umiddelbart bag kysten,
pa naer ved hgfden udfor Kokkedal Allé, og niveauet er her ogsa kun ca.

42,1 m DVR90 pa en lang del af delstraekningen. P& denne delstraekning er der
derfor stor risiko for oversvgmmelse ved stort hgjvande kombineret med bglge-
overskyl. Det er pa denne delstraekning, at kommunen planlaegger at udfgre
sandfodring til etablering af en bred sandstrand. Dette vil reducere hgjden af
bglgerne der nar frem til stenkastningen ved vejen, sa der vil blive mindre bgl-
geoverskyl, bl.a. for en 100 ars storm som Bodil.
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7.3.4 Bukkeballevej til Rungsted Havn ved nordmolens
landfaeste

Denne delstraekning er primaert karakteriseret ved private matrikler med land pa
begge sider af Rungsted Strandvej. Figur 7-2 og Figur 7-5 viser, at der er steder
hvor Rungsted Strandvej er i et meget lavt niveau, og et enkelt sted under

+2,0 m DVR90. Der er tale om meget varierende kystbeskyttelse. Helt mod nord
pa delstraekningen er der en stenkastning foran kysten, og det er ogsa tilfaeldet
foran en raekke enkelte matrikler. P& grund at det lave niveau af Rungsted
Strandvej er der risiko for oversvgmmelse ved en kombination af hgj vandstand
og bglgeoverskyl, dog meget varierende fra matrikel til matrikel afhaengig af ni-
veau og eksisterende konstruktioner mm.

7.3.5 Rungsted Havn fra nordmolens til sydmolens
landfaeste

Selve havnearealet pd Rungsted Havn er relativt lavtliggende med en kote pa
ca. +1,50 m til +1,80 m DVR90. Dvs. der er her ogsa stor risiko for oversvgm-
melse allerede med nutidens vandstand i havet. Vandstanden under Bodil ndede
op over kajkanten. Der er ingen direkte kystbeskyttelse af selve havnen udover
ydermolerne, der sikrer, at bglgerne inde i havnen er begraensede.

7.3.6 Fra Rungsted Havn ved sydmolens landfaeste til udfor
Linstowsvej

Denne korte delstraekning omfatter Ro- og Kajakklubbens bygninger, samt seks
matrikler med lavtliggende huse taet pa kysten hen til den L-formede hgfde. Ky-
sten er udfor beboelserne i dag beskyttet med en stenkastning, som stort set er
gennemgaende. Husene ligger i kote ca. 1,5 m til 2,0 m DVR90.

7.3.7 Udfor Linstowsvej til udfor Semandshvilevej

P& denne delstraekning ligger matriklerne ud til havet i et relativt lavt niveau, ty-
pisk i kote +1,5 m DVR90 ved overgang fra stranden til haverne, mens de fleste
huse ligger lidt hgjere. P8 stgrstedelen af delstraekningen er der ikke nogen
kystbeskyttelse med stenkastninger, men nogle matrikler har bygget en mur i
forskellig afstand fra kysten.

7.3.8 Udfor Sgmandshvilevej til kommunegransen til
Rudersdal Kommune

P& denne sydligste delstraekning af kysten i Hgrsholm Kommune er terraenet bag
kysten hgjere, og husene ligger s hgit, at de ikke direkte er i fare for erosion
eller oversvgmmelse. Mange af matriklerne har sikret deres ejendom med en
skraentfodsbeskyttelse af kystskraenten, og stranden foran er af meget varie-
rende bredde. Der er ogsa enkelte hgfder, som har fordrsaget en opsamling af
sand syd herfor, da den resulterende sedimenttransport pa denne kyst er nord-
gdende.
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8 Strategi

8.1 Generelt

Strategien er udarbejdet i teet samarbejde med Hgrsholm Kommune (HK). Stra-
tegien har en tidshorisont pd 50-100 ar, og skal ndr den gennemfgres dels sgrge
for beskyttelse af Rungsted Strandvej mod oversvgmmelse og dels sikre resten
af kysten i kommunen langs Rungsted Strandvej mod erosion og oversvgm-
melse.

Strategien er udarbejdet pd grundlag af indsamlede oplysninger, flere inspektio-
ner pa kysten og de tidligere udarbejdede rapporter af COWI og andre, se refe-
rencelisten i kapitel 10.

Strategien giver grundlaget for kommunens fremtidige administration af kysten,
og herunder hvad man formalstjenligt kan give grundejere tilladelse til af kyst-
beskyttelse. Derudover vises skitsemaessigt hvorledes kommunen etapevist kan
fremtidssikre kysten, sdledes at de enkelte tiltag, bade private og offentlige, kan
passe ind i den samlede langtidsplan, der praesenteres i afsnit 8.5.

Strategien og "kataloget" over Igsninger vil i de fglgende kapitler blive praesen-
teret oversigtsmaessigt herunder ved brug af GIS, saledes at HK overskueligt og
ud fra strategien, fremover kan behandle ansggninger om kystbeskyttelse. Der
er foretaget en overslagsmaessig vurdering af hvilke kystkonstruktionstyper der
bedst teknisk og gkonomisk kan sikre helheden. Under behandlingen af de en-
kelte delstreekninger bliver spgrgsmalet om fremtidig vedligeholdelse af eksiste-
rende og fremtidige mulige kystbeskyttelse behandlet.

8.2 Filosofi bag strategien

Den nye strategi ma sdledes dels adressere nutiden og den naere fremtid, men
0gsa hvorledes kommunens kystbeskyttelse ma/kan udbygges i lgbet af de nee-
ste 100 ar i takt med den stigende vandstand og generel fortsat kysterosion.

Strategien ma ogsd klart definere, hvad de enkelte matrikelejere kan tillades at
udfgre pa deres egen matrikel, og hvilke fzellestiltag der vil vaere ngdvendige for
at sikre kommunens kyst, Rungsted Strandvej og den private beboelse ud til ky-
sten. Alle ansggninger om kystbeskyttelse vil dog blive vurderet individuelt i
henhold til geeldende lovgivning.

Som led i strategien er der defineret en linje langs med kysten, i det fglgende
kaldet "strategilinjen". Denne er vist i GIS. Den er placeret teet pa de enkelte
matrikelgraenser mod havet, og omtrent i et niveau af terreenet pa

+1,0 m til +1,5 m DVR90. Det er planen, at grundejerne pa landsiden af denne
linje har mulighed for individuel kystbeskyttelse p& egen matrikel, dog indenfor
givne rammer og konstruktionstyper mm. Hvis der ansgges om andre konstruk-
tionstyper pa landsiden af strategilinjen end angivet i strategien, vil disse blive
vurderet med henblik p@ overholdes af filosofien i strategien. Pa vandsiden af
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linjen m& der kun foretages kystbeskyttelse i form af stgrre sammenhaengende
faellesprojekter, som for nogle delstraekninger bgr ivaerksaettes hurtigst muligt
mens for andre delstraekninger kan vente nogle ar, hvis det skgnnes fgrst senere
at kunne ivaerksaettes.

I det fglgende bliver strategien praesenteret under fastholdelse af den tidligere
praesenterede opdeling i otte delstraekninger, indenfor hvilke der tilnaermelses-
vist er samme forhold, se afsnit 7.1.

Endvidere praesenteres strategien for de otte delstraekninger opdelt under tre
overskrifter, S for strategi efterfulgt af varigheden 0, 50 eller 100, af strategien
. O

iar:

> SO: Tiltag der med fordel kan udfgres indenfor en 0-5-3rig tidshorisont, og
som vil medfgre at risikoen for oversvgmmelse, for en 100 ars stormflod til-
svarende Bodil i 2013, reduceres til et acceptabelt niveau for en tidshorisont
pd 20-25 &r. Disse tiltag vil blive opdelt i to. Fgrst tiltag beliggende pa land-
siden af strategilinjen, og som beboerne bgr kunne f3 tilladelse til at udfgre
pa individuel basis indenfor egen matrikel; og derefter kommunale eller an-
dre fzellestiltag p& vandsiden af strategilinjen.

> S50: Tiltag med en tidshorisont pa ca. 40-50 ar, som med fordel vil skulle
ivaerksaettes om ca. 20-25 ar.

> $100: Tiltag med en 80-100 ars tidshorisont, der ma forventes med fordel
at kunne gennemfgres om ca. 40-50 3r.

8.3 Ggr-ingenting scenariet

Det er vigtigt at fremfgre, at hvis der ingenting foretages til beskyttelse af ky-
sten og Rungsted Strandvej, udover det allerede planlagte sandfodringsprojekt
nord for Bukkeballevej, vil der allerede i dag vaere en stor risiko for alvorlig
oversvgmmelse af samme karakter, som man oplevede d. 6. december 2013
under stormen Bodil. Den planlagde sandfodring alene sikrer ikke mod tilsva-
rende oversvemmelse, og for hvert ar der gar, vil vandstanden i havet stige, og
sandsynligheden for tilsvarende type oversvgmmelse veere stigende.

Udover risikoen for oversvgmmelse er der den Igbende kysterosion at tage hen-
syn til. Kysterosionen medfgrer, at de eksisterende strande bliver smallere og
smallere eftersom sandet forsvinder, og vandstandsstigningen i havet er yderli-
gere med til at forvaerre situationen. At stranden bliver smallere eller forsvinder
medfgrer, at passage bliver mere og mere vanskelig pa de strakninger af ky-
sten, hvor det i dag er muligt at passere til fods.

Figur 8-1 viser som eksempel situation i dag for en lokalitet med en kystskraent,
som for den allersydligste del af kommunen. Det ses hvorledes en mulig sand-
fodring haever strandplanet og derved reducerer bglgerne som rammer skraen-
ten under hgjvande. Den nederste skitse i Figur 8-1 viser hvorledes skraenten
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udsaettes for stgrre bglgepavirkning og deraf folgende yderligere kysterosion
hvis der intet ggres.

Figur 8-1 Sandfodring haever stranden og beskytter den eksisterende kystbeskyt-
telse og omr8det bagved ved at reducere bglgerne der rammer skraentfo-
den (med eller uden beskyttelse, her vist uden).

8.4 Strategier for de otte delstraekninger

I det fglgende er strategien for de enkelte delstraekninger defineret i detaljer.
Baggrunden for opdelingen af kysten i delstreekningerne er neermere beskrevet i
afsnit 7.1.

Generelt for strategien for alle delstraekningerne geelder at:

> Ved ansggning om vedligeholdelse, renovering, forstaerkning mv. af eksiste-
rende kystbeskyttelse vil ansgger skulle indsende tilladelse til eksisterende
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kystbeskyttelse ved matriklen. Foreligger der ingen tilladelse til eksiste-
rende kystbeskyttelse vil al vedligeholdelse mv. betragtes som nyanlaeg og
behandles som sadan, se afsnit 4.2. HK har vedtaget at kystbeskyttelse op-
fgrt uden tilladelse ikke ngdvendigvis vil blive kreevet nedrevet. Dette afgg-
res i hvert enkelt tilfeelde: ulovlig kystbeskyttelse kan sdledes blive advise-
ret fjernet, hvis denne f.eks. forhindrer adgangen langs stranden eller er til
ungdig gene for naboerne.

> De i det fglgende viste kystbeskyttelsesforslag er at betragte som de eneste
Igsninger, der vil blive givet tilladelse til. Dette for at sikre helheden i stra-
tegien. Ansgges om andre typer konstruktioner til kystbeskyttelsen end de i
strategien viste, vil disse blive vurderet individuelt og vil skulle i tilsvarende
grad sikre overholdelse af strategiens filosofi. Dokumentation for overhol-
delse af dette skal indgd i ansggningen.

> Strategilinjen er at opfatte som skellet mellem individuel kystbeskyttelse af
beboelse indenfor de i det fglgende givhe rammer her og nu, og faelles kyst-
beskyttelsesprojekter der vil sikre kysten pa lang sigt. Dvs. pa landsiden af
denne strategilinje kan der i visse tilfaelde gives tilladelse til individuel kyst-
beskyttelse, mens der pa vandsiden af strategilinjen alene gives tilladelse til
stgrre sammenhangende feaelles kystbeskyttelsesprojekter.

> Det preeciseres, at der ikke kan gives tilladelse til kystbeskyttelse udenfor
egen matrikel medmindre det er en del af faellesprojekter, eller det vedrgrer
vedligeholdelse (ikke forstaerkning mv.) af eksisterende kystbeskyttelse,
hvor der foreligger gyldig tilladelse. Er anlaegget opfgrt fgr 1988 men hvor
en tilladelse ikke foreligger, vil det blive vurderet, pa baggrund af dokumen-
tation for opfgrelsesaret af grundejeren, om anlaegget er at betragte som
vedligeholdt og til hvilken stand og funktionalitet, fgr det eventuelt vil
kunne betragtes som lovligt.

> Desuden er den generelle filosofi, med baggrund i kommuneplanens to mal-
seetninger for kysten, at det primeert er beboelse der gives tilladelse til at
kystbeskytte, og sdledes ikke haver.

8.4.1 Kommunegraensen til Fredensborg Kommune til gst
for Mikkelborg Park, Rungsted Strandvej 320 til 282

Pa denne delstraekning 1 mod nord i kommunen er niveauet pa terreenet bag
ved stranden meget lavt med en typisk kote p& ca. +1,5 m DVR90 med beboel-
sesbygningerne beliggende lidt hgijre i kote +1,8 til 2,0 m DVR90. P3 Figur 8-2
ses placeringen af strategilinjen pa denne delstraekning.
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Figur 8-2 Strategilinjen p8 delstraekning 1.
SO:

Tiltag pa landsiden af strategilinjen:

For at sikre beboelse mod oversvgmmelse kan man relativt nemt og med relativt
lave omkostninger beskytte beboelsen ved, at der pa landsiden af strategilinjen
bygges lave jorddiger, der beplantes med taet graes og vedligeholdes ved sl3-
ning. Det vurderes som mest hensigtsmaessigt, at disse initialt udfgres, sd de er
virksomme for en tidshorisont pa ca. 40-50 ar.
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Terreenet er i kote ca. +1,5 m DVR90 og 100 ars vandstanden om 100 &r er vur-
deret til kote +2,2 m DVR90. Man kan derfor vaelge at udbygge disse jorddiger
enten for en 50 eller 100 &rs horisont. Hvis 50 ar vaelges, vil det vaere muligt se-
nere at forhgje digerne. Hvis man vaelger en 50 ars tidshorisont, kan man vaelge
en kronekote pd ca. +2,2 m DVR90, hvilket vil veere acceptabelt da der vil veere
begraenset bglgepavirkning ind over det oversvsmmede omrade. Der er sdledes
tale om et ca. 0,7 m hgjt beplantet jorddige ud mod havet. Dette dige kan bedst
udfgres som et feellesprojekt, da det ellers vil vaere ngdvendigt for de enkelte
matrikelejere at udbygge diget med tvaerdiger tilbage vinkelret pa kysten til det
mgder kote +2,2 m DVR90 i terraenet.

De enkelte grundejerne bgr i dag kunne opna tilladelse til at udfgre et sddant
jorddige som oversvgmmelsesbeskyttelse pa egen matrikel pa landsiden af stra-
tegilinjen. Men som naevnt ovenfor, vil det veere ngdvendigt for individuelle ma-
trikelejere ogsa at udfgre tvaerdiger, hvis man ikke kan blive enige om et fzlles-
projekt.

Tiltag pa vandsiden af strategilinjen:

Det vurderes ikke p.t. at vaere ngdvendigt at udfgre stgrre faellesprojekter pd
vandsiden af strategilinjen, men kan hvis det gnskes ivaerksaettes, som beskre-
vet under S50 nedenfor.

S50:

Tiltag p& langsiden af strategilinjen:

Efter ca. 30-40 3r ma man paregne at de beplantede jorddiger etableret pad ma-
triklerne i SO af de private matrikelejere skal forhgjes til kote ca. +2,6 m
DVR90.

Tiltag p& vandsiden af strategilinjen:

Samtidigt vil selve kystskraenten vaere blevet mere udsat pa grund af den hgjere
vandstand i havet, hvorfor det ma pdregnes, at et faellesprojekt bestdende af en
lav skreentfodsbeskyttelse (som stenkastning) sammen med sandfodring. Sand-
fodringen vil veere ngdvendig da stranden stort set vil vaere forsvundet. For fast-
holdelse af sandet kan man udfgre en eller to hgfder eller eventuelt kystparal-
lelle bolgebrydere. Men hgfder vil formentlig veere at foretraekke, da de forarsa-
ger mindre variationer i strandlinjen end kystparallelle bglgebrydere.

En hgfde pa kommunegraensen vil forarsage kysterosion mod nord i Fredensborg
Kommune. Det vil derfor vaere formalstjenligt, hvis en sddan konstruktion kunne
bygges i samarbejde med Fredensborg Kommune ca. 400 m leengere mod nord
hvor bebyggelsen i Fredensborg ophgrer, og laesideerosion formentlig bedre kan
accepteres.

$100:

Senere vil det veere ngdvendigt yderlige at udbygge kystbeskyttelsen med hg-
jere jorddiger pa landsiden af strategilinjen, kraftigere skraentfodsbeskyttelse og
forstaerkning af hgfder/bglgebrydere og stgrre sandfodring pa vandsiden af stra-
tegilinjen.
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De foresldede konstruktioner for det samlede fremtidige projekt samt tiltag i de
forskellige tidshorisonter er vist pa skitsen i Figur 8-3. Heraf ses hvilke typer

kystbeskyttelse der kan gives tilladelse til pa de enkelte matrikler pa landsiden
af strategilinjen henholdsvis som fzellesprojekter pa vandsiden af strategilinjen.
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Figur 8-3 Plan for kystbeskyttelse op til S50. Fgrste prioritet (S0) er det lave beplan-
tede jorddige inde p8§ matriklerne p8 landsiden af strategilinjen. @vrige til-
tag kan etableres i de forskellige tidshorisonter/faser (S50 og S100), som
beskrevet ovenfor. Etableringens tidshorisont er skematisk gengivet her:
Landsiden:

S0: I:I bep/anlti—tl'lorddige
S50 eller S100: forhgjelse af beplantet jorddige
Vandsiden som feellesprojekt:

S50 eller S100: skraentfodsbeskyttelse med deeksten og I:I filter-
sten p8 geotekstil samt sandfodring.

Miljgforhold, fredninger og fortidsminder mv.

Delstraekningen bergrer et fredet omrdde ved Mikkelborg. Det fredede omrade
er pa 8 ha og har til formal at sikre en offentlig strandpark og medvirke til at be-
vare og forbedre det for omrddet karakteristiske strandvejsmiljg. Tilladelse til
projekter, som kraever tilladelse efter kystbeskyttelsesloven sgges gennem HK.

8.4.2 (st for Mikkelborg Park vej, Rungsted Strandvej 282,
til hafden ved Kokkedal Allé

P& denne delstraekning 2 ligger Rungsted Strandvej umiddelbart bag kysten pa
neer i den nordligste del af delstraekningen samt ved hgfden udfor Kokkedal Allé,
hvor der pa nordsiden er en trekantet opsamling af sand. Niveauet af Rungsted
Strandvej er kun ca. +2,2 m DVR90 p§ hele delstraekningen, se Figur 7-5.

Pa den nordlige del af denne delstraekning er der fgrst en mur og laengere mod
syd er der pa ca. 125 m en lav stenkastning som beskyttelse af kystskraenten.
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Resten af delstraekningen ned mod hgfden har ingen saerlig beskyttelse. P8
grund af den lave kote til Rungsted Strandvej er der risiko for oversvgmmelse
pa delstraekningen hvis en 100 ars storm, f.eks. tilsvarende Bodil, sker igen.

Da der p3 denne delstraekning de fleste steder er begraenset med strand foran
Rungsted Strandvej og ingen beboelse at beskytte er strategilinjen lagt helt op
ad Rungsted Strandvej, se Figur 8-4, med undtagelse af den nordligste del da
strategilinjen her mgdes med linjen for delstraekning 1. Da strategilinjen ligger
helt op ad Rungsted Strandvej er tiltag pa landsiden af denne ikke relevant pa
delstraekning 2. Dette gaelder sdvel her og nu (S0) og leengere ud i fremtiden
(S50 og S100).
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60 Meter

Figur 8-4 Strategilinjen p8 delstraekning 2.
SO:

Tiltag pa vandsiden af strategilinjen:

Da der pa den mest udsatte og lzengste del af delstraekningen ikke er plads til et
jorddige, anbefales det at vaelge samme Igsning langs hele delstraekningen af
hensyn til ensartetheden. Desuden er forholdene her tilsvarende forholdene pa
delstreekning 3 mod syd. Derfor anbefales samme strategi for kystbeskyttelse pa
naervaerende delstreekning som pa delstraekning 3.
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Der bgr derfor snarest muligt etableres et faellesprojekt pa vandsiden af strategi-
linjen med b&de sandfodring og etablering af en ny ydre porgs stenkastning
samt en etablering af en betonkant op mod Rungsted Strandvej, tilsvarende som
for delstraekning 3. Der henvises til afsnit 8.4.3 for en yderligere beskrivelse af
konstruktionernes udformning, hvor det overordnede princip for konstruktio-
nerne er vist i Figur 8-6 (i afsnit 8.4.3).

S50:

N&r vandstanden i havet er steget yderligere med op mod 0,2 m, dvs. om for-
mentlig ca. 40 ar, er det ngdvendigt at forhgje konstruktionen (betonkanten)
mellem stranden og Rungsted Strandvej, som ogsa er tilfaeldet for delstreekning
3.

S100:

Om 50 til 75 &r, ndr vandstanden er steget yderligere med ca. 0,3-0,4 m, vil det
blive ngdvendigt at forhgje konstruktionen (betonkanten) mod Rungsted Strand-
vej yderligere. Med en designvandstand pa +2,2 m DVR90 vil det veere ngdven-
digt med en konstruktion med en kronekote der er ca. 0,6 m hgjere ellerop i
kote +2,8 m DVRO0. Dette forudsaetter, som for delstraekning 3 ogsa, at sten-
kastningen og sandstranden foran ogsa forhgjes, s& bglgerne og bglgeoverskyl-
let reduceres.

Miljgforhold, fredninger og fortidsminder mv.

Delstreekningen bergrer en lille del af to fredede omrader, der begge hgrer under
fredningen af Mikkelborg. Straekningen bergrer desuden beskyttelseslinjerne for
tre fredede fortidsminder. Dele af denne delstraekning er desuden omfattet af
strandbeskyttelse. Tilladelse til kystbeskyttelsesprojekter pd fredede omrader el-
ler som bergrer beskyttelseszoner for fredede fortidsminder, sgges gennem HK.

8.4.3 Hgfden ved Kokkedal Allé til Bukkeballevej

P& denne delstraekning 3 ligger Rungsted Strandvej umiddelbart bag kysten pa
neaer ved hgfden udfor Kokkedal Allé, tilsvarende pa delstraekning 2. Niveauet af
Rungsted Strandvej er kun ca. +2,1 m DVR90 pa stgrstedelen af delstraeknin-
gen, se Figur 7-5. P& denne delstraekning er der derfor stor risiko for oversvgm-
melse ved stort hgjvande kombineret med bglgeoverskyl. Det er pa denne dels-
traekning, at kommunen planlaegger at udfgre sandfodring til etablering af en
bred sandstrand. Dette vil, hvis niveauet af sandet er tilstraekkelig hgit,

ca. + 1,3 m DVROO eller hgjere, reducere hgjden af bglgerne der nar frem til
stenkastningen ved vejen, sa der vil blive mindre bglgeoverskyl for en 100 ars
haendelse som Bodil. Da der pa denne delstraekning er begraenset med strand
foran Rungsted Strandvej og ingen beboelse at beskytte er strategilinjen lagt
helt op ad Rungsted Strandvej, se Figur 8-5. Da strategilinjen ligger helt op ad
Rungsted Strandvej er tiltag pa landsiden af denne ikke relevant pd denne dels-
traekning 3. Dette gaelder savel her og nu (S0) og laengere ud i fremtiden (S50
og S100).
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| Strategilinje
Delstreekning 3 [l
180 Meter |
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Figur 8-5 Strategilinjen p8 delstraekning 3.
SO:

Tiltag pa vandsiden af strategilinjen:

Den planlagte sandfodring pd denne delstraekning vil kunne reducere bglgerne,
der nadr frem til Rungsted Strandvej under forudsaetning af at sandet ind mod
land nar op i en kote pa ca. +1,3 m DVR90. Hvis der etableres en sandstrand pa
denne delstraekning bgr det ses i sammenhang med kysten leengere mod nord.
Der kan vaere behov for etablering af hgfder eller bglgebrydere til at holde pa
sandet. En sandfodringslgsning vil kraeve regelmaessig vedligeholdelse af sandet.
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Med erfaringen fra stormen Bodil i december 2013, der karakteriseres som om-
trent en 100 ars haendelse, anbefales det at der snarest ivaerksaettes et feelles-
projekt for denne delstraekning. Projektet bgr bestd af bade sandfodring og
etablering af en ny ydre porgs stenkastning samt en forhgjelse af toppen/kanten
op mod Rungsted Strandvej. Det overordnede princip for konstruktionerne er
vist i Figur 8-6. Denne omfatter en porgs stenkastning, som vil reducere bglge-
opskyllet, men med en impermeable bagkant, s& bglgeopskyllet ikke gar lige
igennem konstruktionen. Dette kan vaere en ca. 0,3-0,4 m hgj betonkant, eller
med sten hvor hulrummet mellem de inderste sten og mod vejen er udfyldt med
beton. Topkoten pa kanten bgr vaere ’i kote +2,4 m DVRIO eller hgjere.

'J“/Mﬁéf,@; ;[?17 ",_

+3 +2,4
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Figur 8-6 Plan for kystbeskyttelse af Rungsted Strandvej med skr8ningsbeskyttelse

med bagkant og sandfodring. Fgrste prioritet (S0). @vrige tiltag (S50 og
S100) kan etableres som beskrevet nedenfor.

Etableringens tidshorisont er skematisk gengivet her:

Landsiden:

Ingen tiltag

Vandsiden som feellesprojekt:
S0: - betonkant, i skr8ningsbeskyttelse med daeksten og I:I fil-
tersten p& geotekstil samt sandfodring.

S50: forhgjelse af betonkant

S100: forhgjelse af betonkant og skréningsbeskyttelse samt yderligere
sandfodring.

S50:

Nar vandstanden i havet er steget yderligere med op mod 0,2 m, dvs. om for-
mentlig ca. 40 ar, er det ngdvendigt at forhgje konstruktionen (betonkanten)
mellem stranden og Rungsted Strandvej.

S100:

Om 50 til 75 ar, nar vandstanden er steget yderligere med ca. 0,3-0,4 m, vil det
blive ngdvendigt at forhgje konstruktionen (betonkanten) mod Rungsted Strand-
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vej yderligere. Med en designvandstand pa +2,2 m DVR90 vil det veere ngdven-
digt med en konstruktion med en kronekote der er ca. 0,6 m hgjere eller op i
kote +2,8 m DVR90. Dette forudseetter dog, at stenkastningen og sandstranden
foran ogsa forhgjes, sa bglgerne og bglgeoverskyllet reduceres.

Miljgforhold, fredninger og fortidsminder mv.

Delstraekningen bergrer fredningen af Mikkelborg. Delstraekningen omfatter des-
uden Mikkelborg strandeng, der er beskyttet strandeng efter Naturbeskyttelses-
lovens §3. . En stor del af kyststraekningen er desuden omfattet af strandbe-
skyttelse. Tilladelse til projekter, som kraever tilladelse efter kystbeskyttelseslo-
ven sgges gennem HK. Dette gaelder ogsd kystbeskyttelsesprojekter som berg-
rer fredninger og beskyttede omrader.

8.4.4 Bukkeballevej til Rungsted Havn ved nordmolens
landfaeste

Denne delstraekning 4 er karakteriseret ved privatejede matrikler med land pa
begge sider af Rungsted Strandvej pa det meste af delstreekningen. Figur 8-7 vi-
ser et typisk kystprofil, hvor vejen er i et meget lavt niveau, og et enkelt sted
under +2,0 m DVR90, men hvor terreenet foran vejen er lidt hgjere. Der er tale
om meget varierende kystbeskyttelse. Helt mod nord pa delstraekningen er der
en stenkastning foran kysten, hvilket ogsa er tilfeeldet foran en raekke enkelte
matrikler. P& grund at det lave niveau af Rungsted Strandvej, se Figur 7-5, er
der risiko for oversvemmelse pd grund af en kombination af hgj vandstand og
bglgeoverskyl.

—Terraen

10 15 20 25 30 35
Distance (m)

Figur 8-7 Typisk kystprofil p§ straekningen med Rungsted Strandvej til venstre og
kystlinjen helt til hajre. Fortovskanten til vejen er markeret p8 profilet.

Da der pa denne delstraekning de fleste steder er begraenset med strand foran
Rungsted Strandvej og ingen beboelse at beskytte er strategilinjen ogsa her lagt
helt op ad Rungsted Strandvej, se Figur 8-8. Der kan derfor ikke gives tilladelse
til yderligere kystbeskyttelsesanlaeg og konstruktioner mellem vejen og kystlin-
jen.
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. | Strategilinje

Delstreekning 4 |

Figur 8-8 Strategilinjen p8 delstraekning 4.
SO:

Tiltag pa vandsiden af strategilinjen:

Der er i dag mange forskellige private kystbeskyttelsesanlaeg af meget forskellig
udformning og kvalitet. S8 hvis der sgges om oprydning/fiernelse af disse an-
laeg, bgr det individuelt vurderes, om den sggte Igsning vil forbedre situationen
teknisk, kystbeskyttelsesmaessigt og aestetisk. Det er alene anlaeg i trdd med et
faellesprojekt, som beskrevet nedenfor, der skal gives tilladelse til, hvis der ikke
alene fjernes kystbeskyttelse men gnskes en oprydning. Det kunne f.eks. vaere

J:\DTM\DTM_MILJ\M&F\KDY 2 Kystbeskyttelse\5. Forvaltningsstrategi for HK\KYSTSTRATEGI2020\Hgrsholm Kommune Kyststrategi\baggrundsrapport\Bilag3_Teknisk
baggrundsrapport28082020.docx



COWL
STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE 73

at fjerne uvirksomme betonhgfder eller lignende og erstatte disse med en sten-
kastning helt op ad Rundsted Strandvej, der senere vil kunne indgd direkte som
en del af et faellesprojekt, som beskrevet i det fglgende.

Forholdene pd delstraekningen her er tilsvarende forholdene pa delstraekning 3
mod nord. Derfor anbefales samme strategi for kystbeskyttelse pd naervaerende
delstraekning som pa delstraekning 3. Der bgr derfor snarest muligt etableres et
feellesprojekt pa vandsiden af strategilinjen med bade sandfodring og etablering
af en ny ydre porgs stenkastning samt en etablering af toppen/kanten op mod
Rungsted Strandvej, tilsvarende som for delstraekning 3. Der henvises til afsnit
8.4.3 for en yderligere beskrivelse af konstruktionernes udformning, hvor det
overordnede princip for konstruktionerne er vist i Figur 8-6 (i afsnit 8.4.3).

S50:

N&r vandstanden i havet er steget yderligere med op mod 0,2 m, dvs. om for-
mentlig ca. 40 3r, er det ngdvendigt ogsd pa denne delstraekning at forhgje kon-
struktionen (betonkanten) mellem stranden og Rungsted Strandvej, som ogsa er
tilfeeldet for delstraekning 3.

S100:

Som for delstraekning 3 vil det om 50 til 75 ar, nar vandstanden er steget yderli-
gere med ca. 0,3-0,4 m, ogsa for denne delstraekning blive ngdvendigt at for-
hgje konstruktionen (betonkanten) mod Rungsted Strandvej yderligere tilsva-
rende som beskrevet i afsnit 8.4.3.

Miljgforhold, fredninger og fortidsminder mv.

Syd for Bukkeballevej er der et fredet udsigtspunkt. Herudover er 350 m af den
sydligste del af delstreekningen fredet (langs Rungsted Strandvej). Den ansvar-
lige myndighed for fredningen af Rungsted Strandvej er Miljgstyrelsen. Tilladelse
til projekter, som kraever tilladelse efter kystbeskyttelsesloven sgges gennem
HK. Dette gaelder ogsd kystbeskyttelsesprojekter som bergrer fredninger og be-
skyttede omrader.

8.4.5 Rungsted Havn fra nordmolens til sydmolens
landfaeste

Havnen har udarbejdet en vision for mulige havneudvidelser gst for havnen,
men da disse pa nuveaerende tidspunkt ikke er konkretiseret yderligere, indgar
disse visioner ikke i strategien pa nuvaerende tidspunkt.

Rungsted Strandvej bag ved havnen er beliggende relativt lavt med en laveste
kote pa +2,2 m DVRO0, se Figur 7-5. Selve havnearealet pd Rungsted Havn lig-
ger endnu lavere med en kote pd ca. +1,5 til+1,80 m DVR90, s3 her er ogsa
stor risiko for oversvgmmelse allerede med nutidens vandstand i havet. Figur
8-9 viser et profil vest-gst i midten af terraenet. Det ses at koten kun er +1,5 m
DVRI0 ved yderkanten. Figur 8-10 viser placeringen af strategilinjen pa denne
delstraekning 5, der fglger kanten af havneomraderne, hvor der er faciliteter an-
det end badebroer og moler. Det er ikke relevant at kigge pa vandsiden af stra-
tegilinjen pa@ havnen, da havneomradet er beskyttet mod bglger af havnens
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ydermoler. Det er sdledes alene p& landsiden af strategilinjen der er behov for
oversvgmmelsesbeskyttelse.
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Figur 8-9 Profil mod gst fra Restaurant MASH yderst p§ havnen.
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Figur 8-10 Strategilinjen p8 delstraekning 5.

Figur 8-11 viser et foto fra Rungsted Havn under stormen Bodil. Det ses, at van-
det netop nar op over kanten i kote +1,5 m DVR90, og at bglgerne samtidigt er
sma, da der er lee inde i havnebassinet. Avisen, Sjaellandske Medier rapporterer
at vandstanden var +1,51 m. Dette er lavere end hvad der er vurderet laengere
nordpd pa kysten ved Bukkeballevej, hvor der var stort bglgeoverskyl, som for-
drsagede oversvgmmelse af Rungsted Strandvej. Det vurderes derfor at vand-
standen i havnen sandsynligvis har vaeret hgjere end det rapporterede.
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Figur 8-11 Rungsted Havn under Bodil d. 6. december 2013. Vandstand rapporteret
som +1,51 m DVR90. Det ngjagtige tidspunkt for fotoet er ikke angivet, og
vandstanden er rapporteret i artiklen i Frederiksborg Amts Avis, artikel af
Lars Sandager Ramlow, redaktionen:sndk@sn.dk.

SO0:

Tiltag pa landsiden af strategilinjen:

Med erfaringerne fra stormen Bodil i 2013 bgr der allerede i dag laves en samlet
plan og projekt for hvorledes havnearealet kan sikres mod oversvgmmelse. Man
kan med en lav mur eller bred konstruktion pa ca. 40 cm hgjde (kan udformes
som en trappekonstruktion) sikre havnearealet for de naeste 30-50 ar for en 100
ars haendelse tilsvarende Bodil. Denne konstruktion kan udfgres enten ude ved
kajkanten, men formentlig til mindre gene hvis den udfgres indenfor kajgaden
og foran bygningerne. Den skal g% hele vejen rundt langs havnen og have for-
bindelse med terraenet i samme kote som Rungsted Strandvej pd nord- og syd-
siden af havnen, sa der samlet er sikret mod oversvgmmelse. Der skal sikres
gennemgange til kgrestolsbrugere mm. som skal lukkes i tilfaelde af stormflod.
Se skitse af mulig konstruktion ved kajkanten i Figur 8-12.
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Figur 8-12 Mulig konstruktion til beskyttelse af havnearealet mod oversvemmelse p&
landsiden af strategilinjen i SO. Tiltag i S50 og S100 er beskrevet neden-
for.

S50:

Tiltag pa landsiden af strategilinjen:

P& lidt laengere sigt vil det ikke vaere hensigtsmaessigt at forhgje muren/kon-
struktionen yderligere. Det bgr derfor overvejes, om man bedre kan fremtids-
sikre havnen ved at forhgje hele havnearealet med mindst ca. 0,5 m til

ca. +2,3 m DVR90. Dette vil kreeve nedrivning og genopbygning af alle bygnin-
gerne pa havnen og en opgradering til hgjere kote af alle kantkonstruktionerne.
Man kunne eventuelt foretage dette i etaper ogsa i samspil med at bygningerne
bliver udtjente/nedslidte og alligevel kraever megen vedligehold/renovering. Det
ma& paregnes, at vandstandsstigningen i havet vil medfgre, at det ogsa pa et
tidspunkt bliver ngdvendigt at forsteerke og forhgje havnens ydermoler.

S$100:

Tiltag pa landsiden af strategilinjen:

Hvis man veelger ovennaevnte plan for haevning af niveauet pa hele havnearea-
let, kunne man allerede nu (i S50) foretage en cost-benefit-analyse af, hvor me-
get arealet bgr forhgjes. Det kan formentlig betale sig at forhgje med mere end
0,5 m s& man er sikret i meget lang tid frem.

Miljgforhold, fredninger og fortidsminder mv.

Rungsted Havn er omfattet af strandbeskyttelsesreglerne. Herudover er der ikke
fredede eller beskyttede arealer p& delstraekningen. Tilladelse til projekter, som
kraever tilladelse efter kystbeskyttelsesloven sgges gennem HK.

8.4.6 Fra Rungsted Havn ved sydmolens landfaeste til udfor
Linstowsvej

Denne delstraekning 6 er relativ kort med en samlet laengde pd ca. 250 m.
Rungsted Strandvej er her i kote +3,5 m DVR90 og stigende mod syd, sa der er
ingen risiko for oversvgmmelse af Rungsted Strandvej, se Figur 7-5. P& den syd-
ligste ca. 125 m del af delstraekningen, se Figur 8-13, ligger matriklerne ud til
havet i et relativt lavt niveau typisk i kote +1,5 m DVR90 ved overgang fra
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stranden til haverne, mens de fleste beboelseshuse ligger lidt hgjere. Denne del
af delstraekning 6 kaldes i det fglgende for delstraekning 6B. Ro- og Kajakklub-
bens bygninger ligger saerlig lavt, og der er stor risiko for oversvgmmelse i en
stormflod, ogs8 med den nuvaerende vandstand i havet. Denne del af delstraek-
ning 6 kaldes i det fglgende for delstraekning 6A

P3 hele denne meget udsatte delstraekning 6 er der derfor behov for en seerlig
indsats for at sikre mod oversvsmmelse selv i dag, og pa lidt leengere sigt vur-
deres der at vaere et behov for mere kystbeskyttelse. Figur 8-14 viser placerin-
gen af strategilinjen pd denne delstraekning 6.

100 m

Figur 8-13 Luftfoto fra Google Earth af de private matrikler lige syd for Ro-og Kajak-
klubben. Bemeerk, der er i dag stenkastning foran alle de private matrikler
p8 delstraskningen.
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Figur 8-14 Strategilinjen p8 delstraekning 6.
SO:

Tiltag pa landsiden af strategilinjen:

Den bedste tekniske og gkonomiske Igsning til sikring af beboelsen og Ro- og
Kajakklubben mod oversvgmmelse, udover den allerede eksisterende stenkast-
ning foran alle de private matrikler, vil vaere at lave et jorddige, der beplantes
med teet graes og vedligeholdes ved sl@ning, med en kote pa ca. +2,2 m DVR90
tilsvarende forslaget til den nordligste delstraekning 1 i kommunen, se Figur 8-3.

J:\DTM\DTM_MILJ\M&F\KDY 2 Kystbeskyttelse\5. Forvaltningsstrategi for HK\KYSTSTRATEGI2020\Hgrsholm Kommune Kyststrategi\baggrundsrapport\Bilag3_Teknisk
baggrundsrapport28082020.docx



80

COWL

STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE

Det noteres, at det ikke er muligt ud fra eksisterende |uftfotos at se, om der al-
lerede i dag er etableret mure bagved stenkastningen (og adgang ikke mulig fra
vandsiden). Men det fremgar af Google Earth, at der formentlig p@ nogle af ma-
triklerne allerede er en mur bag stenkastningen. Det er tvivisomt, om der er
plads til et jorddige, som naevnt ovenfor. Et alternativ kunne veere, at bagsiden
af det beplantede jorddige udfgres som en lodret mur, se skitse i Figur 8-15, el-
ler at jorddiget p& nogle matrikler erstattes af en mur (hvis der ikke allerede er
en). Formentlig er det ngdvendigt at kombinere disse lgsninger. Dette vil alene
veere ngdvendigt pd delstraekning 6B.

Det vides heller ikke om stenkastningerne har en godkendelse, og i tilfeelde af
mangel p8 denne skal en ansggning behandles som nyanlaeg, som naevnt tidli-
gere. Hvis der anlaegges et jorddige foran Ro- og Kajakklubben, delstraekning
6A, for at beskytte denne mod stormflod, kan man udfgre en eller flere porte el-
ler &bninger i denne, som kan lukkes tzet i forbindelse med stormflod.

Tiltag p& vandsiden af strategilinjen:

Der er i dag en stenkastning/skraentfodsbeskyttelse pa alle private matrikler.
Der vurderes ikke at vaere umiddelbart behov for yderligere kystbeskyttelse pa
vandsiden af strategilinjen, hvis ovennaevnte tiltag ivaerksaettes pa landsiden af
linjen. Da der vil vaere udfordringer med placering af sand pa delstraekning 6A
(foran Ro- og Kajakklubben) fores|ds det, at matriklerne pa delstraakning 6B gar
sammen om et fzellesprojekt ogsa omfattende sandfodring, der vil yderlige frem-
tidssikre kystbeskyttelsen. Denne sandfodring skal, af hensyn til Ro- og Kajak-
klubben, fastholdes med f.eks. en hgfde mellem de to delstraekninger 6A og 6B.
En faelles Igsning pa delstraekning 6A vurderes selvstandigt nedenfor.

S50:

Hvis man anleegger et jorddige eller mur som beskrevet ovenfor kan denne, hvis
der er tale om en mur, med fordel bygges sa hgj, at den vil kunne fungere i de
naeste 50 ar, mens det er relativt enkelt at udfgre et jorddige i to tempi som fgl-
ger med stigningen af vandstanden i havet. N&r vandstanden i havet er steget
yderligere med op mod 0,2 m, dvs. om formentlig ca. 40 ar, er det ngdvendigt
at forhgje konstruktionerne, og samtidigt udfgre et faellesprojekt som omfatter
bdde en forsteerkning/forggelse/anlaeg af kronekoten pa skraentfodsbeskyttelsen
og sandfodring. Dette vil vaere at foretraekke pa delstraekning 6B, mens 6A skal
vurderes selvstaendigt (som beskrevet nedenfor). Topkoten af denne skraent-
fodsbeskyttelse bgr vaere i kote +2,2 m DVRI0 eller hgjere.

S100:

Om 50-75 ar nar vandstanden er steget yderligere med ca. 0,3-0,4 m, vil det
blive ngdvendigt at forhgje konstruktionerne yderligere. Med en designvand-
stand p% +2,2 m DVR90 vil det vaere ngdvendigt med konstruktioner med en
kronekote pa op til kote +2,8 m DVR90. Dette forudsaetter dog, at stenkastnin-
gen og sandstranden p& delstraekning 6B foran er forhgjede ogsd, sd bglgerne
og bglgeoverskyllet reduceres.

Figur 8-15 viser alle tiltagene til kystbeskyttelse p& denne delstraekning 6B.
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Figur 8-15 Plan for kystbeskyttelse op til S50 for delstreekning 6B. Fgrste prioritet
(S0) er det lave beplantede jorddige/mur inde p8 matriklerne p8 landsiden
af strategilinjen. @vrige tiltag kan etableres i de forskellige tidshorison-
ter/faser (S50 og S100), som beskrevet ovenfor. Etableringens tidshori-
sont er skematisk gengivet her:

Landsiden:

S0: I:I bep/anlti—tjlorddige og evt. - betonmur

S50 eller S100: forhgjelse af det beplantede jorddige

Vandsiden som feellesprojekt:

S50 eller S100: m skreentfodsbeskyttelse med daeksten og I:I filter-
sted p8 geotekstil samt sandfodring.

Delstraekning 6A

Sandfodringen pd denne delstraekning 6A vil kunne reducere bglgerne og bglge-
overskyllet, men det vil medfgre andringer for Ro- og Kajakklubbens adgangs-
bro og vanddybden i omradet. Med en sandstrand vil det s3ledes vaere ngdven-
digt bl.a. at omlaegge eller forlaenge Ro- og Kajakklubbens adgangsbro og den
korte uddybede rende, eller eventuelt helt at flytte denne til en anden lokalitet,
f.eks. i forbindelse med en stgrre udvidelse af havnen.

Det vurderes saledes, at for denne delstraekning 6A skal en fzelles Igsning pa
vandsiden af strategilinjen findes i taet samarbejde mellem Ro- og Kajakklubben,
Hgrsholm Kommune samt Rungsted Havn, da en bredere sandstrand alene pa
dette sted vil have vaesentlige gener for klubberne her. Bl.a. skal der pa laengere
sigt overvejes stgrre Igsninger med etablering af f.eks. en lagune med strand,
kanal ind til havnen, flytning af klubberne til anden lokalitet el. lign. Disse Igs-
ningsforslag skal ses i forbindelse med en eventuel havneudvidelse og pa bag-
grund af tidligere udformede forslag til sddanne lagunelgsninger.

Miljgforhold, fredninger og fortidsminder mv.

Denne delstreekning omfatter ingen fredede eller beskyttede arealer.
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8.4.7 Udfor Linstowsvej til udfor Semandshvilevej

P& denne delstraekning 7 stiger niveauet af Rungsted Strandvej yderligere i for-
hold til niveauet syd for havnen, sd der er ingen risiko for oversvgmmelse af ve-
jen. Matriklerne ud mod havet er relativt lavtliggende, men generelt ligger bebo-
elseshusene laengere tilbage i et lidt hgjere niveau. Der er dog bade pa kort og
lang sigt et behov for kystbeskyttelse pd denne delstraekning. Nogle af matrik-
lerne har opfgrt mure ud mod havet. Det vides ikke om disse kystbeskyttelses-
anlaeg har en godkendelse. Figur 8-16 viser placeringen af strategilinjen pa
denne delstraekning 7.

Signatr

|Strategilinje
Delstraekning 7

Figur 8-16 Strategilinjen p8 delstraekning 7.
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SO:

Tiltag p& landsiden af strategilinjen:

Forste prioritet pd denne delstraekning er at beboerne far tilladelse til at udfgre
et lavt beplantet jorddige ud mod havet pa deres matrikler, tilsvarende pa den
nordligste delstraekning 1. Jorddiget placeres p& landsiden af og helt op ad stra-
tegilinjen. Jorddiget bgr have en topkote p& mindst +2,2 m DVR90 i en fgrste
fase, og omradet er fgrst sikret nar alle matriklerne er sikret. Dette jorddige kan
ved matrikelgraenserne fgjes sammen med de eksisterende mure, sdledes at der
opnar en ubrudt linje af oversvsmmelsesbeskyttelse. Det er derfor vigtigt at be-
boerne gar sammen om et faellesprojekt, hvis det er muligt. Ellers vil det veere
ngdvendigt, at hver enkelt grundejer udfgrer tvaerdiger vinkelret pa kysten til-
bage til man ndr kote +2,2 m DVR90 i terraenet.

Tiltag pa vandsiden af strategilinjen:

Det vurderes ikke p.t. at vaere ngdvendigt at udfgre stgrre faellesprojekter pa
vandsiden af strategilinjen, hvis der beskyttes med jorddiger pa landsiden af
strategilinjen.

S50:

Tiltag pa landsiden af strategilinjen:

N&r vandstanden i havet er steget yderligere med op mod 0,2 m, dvs. om for-
mentlig ca. 40 3r, er det ngdvendigt at forhgje jorddiget.

Tiltag p& vandsiden af strategilinjen:

Pa vandsiden af strategilinjen kan der kun udfgres et faellesprojekt. Et faellespro-
jekt kan omfatte en sandfodring som preesenteret for den nordligste delstraek-
ning 1 kombineret med en lav skraentfodsbeskyttelse af sten mellem grundene
og stranden. Kystlinjen er konkav (bgjer indad), og der behgves derfor forment-
lig ikke yderligere hgfder eller bglgebrydere til at holde pa sandet, udover en
forlaengelse af konstruktionen/hgfden mod nord pa denne delstraekning.

S$100:

Om 50 til 75 &r ndr vandstanden er steget yderligere med ca. 0,3-0,4 m, vil det
blive ngdvendigt at forhgje jorddiget mod havet yderligere, op til ca. kote

+2,8 m DVR90 som for de gvrige delstraekninger. Dette forudsaetter dog at
skraentfodsbeskyttelsen og sandstranden foran er forhgjede ogsa, sd bglgerne
og bglgeoverskyllet reduceres.

De foresldede konstruktioner for det samlede fremtidige projekt samt tiltag i de
forskellige tidshorisonter er vist pa skitsen i Figur 8-17. Heraf ses hvilke typer
kystbeskyttelse der kan give tilladelse pa de enkelte matrikler pa landsiden af
strategilinjen henholdsvis som feellesprojekter pa vandsiden af strategilinjen.
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Figur 8-17 Plan for kystbeskyttelse op til S50. Fgrste prioritet (S0) er det lave jord-
dige inde p8 matriklerne p8 landsiden af strategilinjen. @vrige tiltag kan
etableres i de forskellige tidshorisonter/faser (S50 og S100), som beskre-
vet ovenfor. Etableringens tidshorisont er skematisk gengivet her:
Landsiden:

S0: |:| beplantet jorddige
S50 eller S100: l:ll forhgjelse af det beplantede jorddige
Vandsiden som feellesprojekt:

S50 eller S100: skraentfodsbeskyttelse med deeksten og |:| filter-
sted p8 geotekstil samt sandfodring.

Miljgforhold, fredninger og fortidsminder mv.

P& den nordligste del af denne delstraekning er kysten omfattet af strandbeskyt-
telse. Desuden er den L-formede hgfde ved delstraeknings begyndelse registre-
ret som fortidsminde pa havbunden. Kulturstyrelsen skal godkende aendringer
ved denne f.eks. i forbindelse med kystbeskyttelse. P& den sydligste del af dels-
traekningen bergrer kysten beskyttelseslinjen for et fredet fortidsminde. Hgfden
er en gammel mole, som fiskerne byggede en anlgbsbro ovenpa. Tilladelse til
projekter, som kraever tilladelse efter kystbeskyttelsesloven sgges gennem HK.
Dette gaelder ogsa kystbeskyttelsesprojekter, som bergrer fortidsmindebeskyt-
telseslinjen.

8.4.8 Udfor Sgmandshvilevej til kommunegransen til
Rudersdal Kommune

P& denne sydligste delstraekning af kysten i Hgrsholm Kommune, delstraekning
8, er terraenet bag kysten hgjere, og beboelseshusene ligger sd hgit, at de ikke
direkte er i fare for erosion eller oversvgmmelse. Mange af matriklerne har alle-
rede i dag sikret deres ejendom med en skraentfodsbeskyttelse af kystskraenten
enten i form af stenkastninger og/eller mure. Figur 8-18 viser placeringen af
strategilinjen pa denne delstraekning 8.
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Figur 8-18 Strategilinjen p8 delstraekning 8.
SO:

Tiltag pa landsiden af strategilinjen:

Der er ikke p.t. et stort behov for sikring af beboelsen oppe pa skraenten ved
yderligere kystbeskyttelse pa denne delstraekning. Der er dog varierende proble-
mer med erosion pa matriklerne, hvor der ikke er skraentfodsbeskyttelse, og der
er nogle steder kun vanskelig passage pa stranden. Grundejerne bgr derfor have
tilladelse til at lave erosionsbeskyttelse af deres grund pa landsiden af strategi-
linjen med stenkastningskonstruktioner, og de grundejere der har tilladelse til
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deres kystbeskyttelse bgr kunne fa tilladelse til at vedligeholde denne. Forhol-
dene vil kun forvaerres i drene fremover, dels pa grund af vandstandsstigningen
og delvist pa grund af den generelle kysterosion.

Tiltag pa@ vandsiden af strategilinjen:

Det vurderes ikke p.t. at vaere ngdvendigt at udfgre stgrre faellesprojekter pa
vandsiden af strategilinjen.

S50:

P3 lidt laengere sigt vil man kunne opnd en meget mere gunstig situation hvis
man pa denne delstraekning udfgrer et feellesprojekt omfattende en reekke hgf-
der eller kystparallelle bglgebrydere med ca. 300 m afstand og med sandfodring
mellem konstruktionerne. I samme omgang bgr man sikre alle matriklerne med
en skraentfodsbeskyttelse. Dette faellesprojekt vil kunne sikre passagen pa
stranden, og fremtidssikre alle matriklerne mod kysterosion pa hele denne del-
straekning. Det hgjere strandplan der opnas ved sandfodringen vil medfgre, at
bglgernes pavirkning af skreentfoden bliver reduceret.

S$100:

P& meget lang sigt kan man fortszette denne strategi for kystbeskyttelse af del-
straekningen med kombinationen af skraentfodsbeskyttelse, konstruktioner (haf-
der/bglgebrydere) og sandfodring.

Figur 8-19 viser alle tiltagene til kystbeskyttelse p& denne delstraekning.

J:\DTM\DTM_MILI\M&F\KDY 2 Kystbeskyttelse\5. Forvaltningsstrategi for HK\KYSTSTRATEGI2020\Hgrsholm Kommune Kyststrategi\baggrundsrapport\Bilag3_Teknisk

baggrundsrapport28082020.docx



COWL
STRATEGI FOR HORSHOLM KOMMUNES KYSTBESKYTTELSE 87

ST 4/"/ /2’/77/7

4
i |
s Sigha ter
m \/)/,/ (.g; v’//l /j: ;i J}”:u/ /‘v}"" ./f{/ *'/{ZC/\- f/;/ ) (. 6XX /'1// (’- 3 /(" 7
CL /7 //4-/' S 77/ 917 (/‘t ('/( ,/L'/////
/ t”
F:‘7J G/[ )'/'JA){"/ Crr7E /y / /j 'C 7 /\2"//' Y ;J/:-////
Figur 8-19 Plan for kystbeskyttelse i de forskellige tidshorisonter/fase, som beskrevet
ovenfor. Etableringens tidshorisont er skematisk gengivet her:
Landsiden:
S0: skreentfodsbeskyttelse med daeksten og I:I filtersted p8 geo-
tekstil.

Vandsiden som feellesprojekt:

S50 eller S100: sandfodring.

Det bemeaerkes, at skreentfodsbeskyttelsen er placeret p8 begge sider af
strategilinjen. Dette vil i visse tilfeelde kunne tillades hvis den eksisterende
skr8ning er stejl og meget taet p§ denne linje og hvis foden af konstruktio-
nen tildeekkes graves ned og deekkes med sand.

Miljeforhold, fredninger og fortidsminder mv

Denne delstraekning bergrer beskyttelseslinjerne for tre fredede fortidsminder.
P& en mindre del af strackningen (ca. 30 m) ud for byen Smidstrup, er kysten
delvist fredet som fredsskov. Tilladelse til projekter, som kraever tilladelse efter
kystbeskyttelsesloven sgges gennem HK. Dette gaelder ogsd kystbeskyttelses-
projekter som bergrer beskyttelseslinjer og fredninger.

8.5 Samlet fremtidsprojekt for hele kysten

Den ovennaevnte praesentation for de enkelte delstraekninger kan opsummeres
til et samlet fremtidsprojekt for kommunen, som fglger:

> P8 nuveerende tidspunkt efter erfaringerne med stormen Bodil i december
2013, vurderes det som ngdvendigt at der foretages indgreb som sikrer at
hvis/nar en sadan storm med et gentagelsesinterval pa ca. 100 ar forekom-
mer igen, vil der ikke blive tilsvarende oversvgmmelser, og kun begraenset
beskadigelse af og langs Rungsted Strandvej og matriklerne langs kysten.

For at sikre at dette ikke gentages er det ngdvendigt at der udbygges med
beplantede jorddiger langs de lavtliggende straekninger helt mod nord i
kommunen, og tilsvarende lige syd for Rungsted Havn.
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Desuden bgr den lavtliggende Rungsted Strandvej pa begge side af Bukke-
ballevej sikres ved en kombination af sandfodring, forsteerkning af skraen-

ten foran vejen ved udlaegning af et lag store daeksten, samt ved en forhg-
jelse af kanten mod vejen. Disse tre tiltag vil tilsammen kunne sikre at bgl-
geoverskyllet begraenses sd8 meget at oversvsmmelse af Rungsted Strand-

vej begraenses til et acceptabelt niveau.

Rungsted Havn er lavtliggende og udggr et specielt problem. Da ydermo-
lerne daekker af for at det indre af havnen ikke udsaettes for bglger af bety-
dende stgrrelse under en sddan stormflod, kan havnen sikres ved at der
bygges en 30-40 cm hgj kant eller mur rundt langs perimeteren af havnen,
eller ved at havnearealet haeves tilsvarende.

P& lang sigt og med den forventede stigning af vandstanden i havet, vil det
veere ngdvendigt at der foretages indgreb langs hele kommunens kyst.
Denne fremtidsplan er vist skematisk i Figur 8-20.

Den omfatter at kysten, f.eks. ved etablering af lange hgfder (eller kystpa-
rallelle bglgebrydere), opdeles i celler med en typisk leengde pa 300 til 500
m, og der foretages sandfodring i disse celler. For at sikre kystskraenten er
det desuden ngdvendigt med skraentfodssikring mange steder for at mod-
virke yderligere tilbagerykning af de enkelte matrikler ved kysterosion.
Denne plan behgver ikke at blive udfgrt som et samlet projekt, men kan ud-
fgres etapevis ved en lang raekke delprojekter, som omfatter faellesprojek-
ter for de enkelte celler mellem hgfderne. Den mest naturlige udbygnings-
takt vil veere de nordlige celler udbygges fgr de sydligere, da man ellers vil
kunne skabe laesideerosion nord for en hgfde, da den resulterende sedi-
menttransport er fra syd mod nord.
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Figur 8-20 Fremtidsplan for kystbeskyttelse i hele kommunen.
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9 Lovgivning

I det fglgende er kort gengivet den mest relevante lovgivning i relation til kyst-
beskyttelsessager.

9.1 Lov om kystbeskyttelse

I kystbeskyttelseslovens bekendtggrelse fra 2019, er bl.a. formalet med en kyst-
beskyttelse givet, og er som fglger:

§ 1. Form8let med kystbeskyttelse er at beskytte mennesker og ejendom ved at
reducere risikoen for oversvemmelser eller kystnedbrydning fra havet, fjorde el-
ler andre dele af sgterritoriet. Dette formdl varetages ved en afvejning af fol-
gende hensyn:

1) Behovet for kystbeskyttelse.

2) @konomiske hensyn ved projekter omfattet af kapitel 1 a.

3) Kystbeskyttelsesforanstaltningens tekniske og natur- og miljomeaessige
kvalitet.

4) Rekreativ udnyttelse af kysten.

5) Sikring af den eksisterende adgang til og langs kysten.

6) Andre forhold.

Det er her vigtigt at bemaerke at kystbeskyttelse af ejendomme ikke per defini-
tion stdr over hensynet til bl.a. rekreative veerdier, adgang langs kysten samt
natur og miljg.

Der skal sgges om dispensation ved terraenandring indenfor en afstand af 300
meter fra kysten (100 m i sommerhusomrader). Ansggning om tilladelse til at
opfare kystbeskyttelsesanlaeg skal rettes til HK, som behandler den enkelte sag.
HK anvender det lovpligtige ansggningsskema givet i bekendtggrelse om krav til
ansggning om tilladelse til udfgrelse af kystbeskyttelsesforanstaltninger /9/.

Det er ikke ngdvendigt at sgge om dispensation ved terraenandringer (f.eks.
terrasser) inden for 15 meter fra beboelse.

9.2 Fredninger

Fredninger er et centralt veerktgj i beskyttelse af landskaber, natur, dyr og habi-
tater i Danmark. Fredninger varetager naturbeskyttelseslovens formal om be-
skyttelse af landskab, dyr og planter og deres levesteder, kulturhistorie, naturhi-
storie og undervisningsveerdier. Fredninger har en szerlig myndighedsstruktur og
procedure for handhaevelse af fredningen. Dispensation for fredningen skal sg-
ges hos Fredningsnavnet.
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9.3 Fredede fortidsminder og
fortidsmindebeskyttelseslinjer

Gravhgje og andre levn fra oldtiden har status som fredede fortidsminder og er
beskyttet efter Museumsloven, som fastseetter at tilstanden for fortidsmindet
ikke m& aendres. Herudover er beskyttede fortidsminder omfattet af naturbe-
skyttelseslovens §18, der fastsaetter en beskyttelseslinje p& 100 m omkring for-
tidsmindet.

Naturbeskyttelseslovens §18 har til formal at beskytte forskellige forhold for for-
tidsminderne, herunder deres betydning som monumenter, deres landskabelige
fremtraeden, indsynet til og udsynet fra fortidsminderne samt fysisk beskyttelse
af fortidsmindet.

Projekter, som kraever tilladelse efter kystbeskyttelsesloven, er undtaget bestemmel-
serne i naturbeskyttelseslovens § 18, stk. 1, jf. byggelinjebekendtggrelsens § 1, stk. 1
(BEK nr. 1066 af 21/08/2018). Der skal derfor ikke sgges om dispensation efter natur-
beskyttelseslovens § 18.

Tilladelse til kystbeskyttelsesprojekter der bergrer omrader omfattet af Naturbe-
skyttelseslovens §18 sgges hos den ansvarlige kommune. Slots- og kulturarvs-
styrelsen er klageberettiget i forhold til kommunernes afggrelser.

9.4 Naturbeskyttelseslovens §3

Naturbeskyttelseslovens §3 har til formal at beskytte szerlige naturtyper, som
f.eks. sger og vandhuller over 100 m2, heder, moser, overdrev og strandenge.
Arealer kan blive omfattet af beskyttelsen, hvis de udger et areal pa minimum
2.500 m2. For §3 beskyttede naturtyper geelder, at der ikke ma foretages aen-
dring uden at der sgges om tilladelse hos kommunen.

Kystbeskyttelsesprojekter, som kraever tilladelse efter kystbeskyttelsesloven, er undta-
get bestemmelserne i naturbeskyttelseslovens § 3, jf. naturtypebekendtggrelsens § 5,
stk. 1 (BEK nr. 1067 af 21/08/2018). Der skal derfor ikke sgges om dispensation efter
naturbeskyttelseslovens § 3.

9.5 Strandbeskyttelse

Strandbeskyttede arealer er zoner, hvor der som hovedregel ikke m3& foretages
andringer af de eksisterende forhold. Det betyder at man f.eks. ikke ma opfgre
bebyggelse, opseette hegn, tilplante, udstykke arealer eller aendre terraenet. Di-
spensation for strandbeskyttede arealer sgges hos Kystdirektoratet.

9.6 Regler for adgang langs kysten

Reglerne for adgang langs kysten er fastsat i naturbeskyttelsesloven (LBK nr. 240 af
13/03/201) og adgangsbekendtggrelsen (BEK nr. 852 af 27/06/2016). Overordnet gzel-
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der det, at strandbredder og andre kyststraekninger er &bne for faerdsel til fods, kortva-
rigt ophold og badning. Herudover ma offentlighedens adgang ikke forhindres eller
vanskeligggres. Undtaget fra reglerne om offentlig adgang langs kysten er arealer, som
er udlagt som have fgr 1916 eller inddraget af en virksomhed, der drives pd ejendom-
men. Herudover ma ophold og badning ikke finde sted inden for 50 m fra beboelses-
bygninger.

9.7 Anmeldelse af ulovlig kystbeskyttelse

Er der mistanke om ulovlig etableret kystbeskyttelse eller terraenaendring, kan der ret-
tes henvendelse til Kystdirektoratet, som vil vurdere den konkrete sag.
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